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Introducere

Principiul de functionare al seismometrului educational este acelasi cu cel al
seismometrelor folosite de catre seismologi 1n cercetarea stiintifica. Undele seismice generate
de un cutremur fac ca miscarea solului s fie relativa fata de un dispozitiv de inregistrare. Tn
cazul seismometrului educational exista o greutate la capatul bratului orizontal care ramane
fixa in timp ce solul se miscd, iar aceastd miscare relativa este inregistratd. Atunci cand
seismometrul este pe pozitie inclinarea acestuia se regleaza cu ajutorul unui surub de nivelare
(orizontalizare), astfel ca bratul seismometrului sa aiba o perioada de oscilatie de 20 secunde.
Oscilatia este amortizatd cu ajutorul unei placi de amortizare (atasata bratului oscilant) care
este pozitionatad in campul magnetic dintre magnetii de amortizare. Bobina seismometrului
este legata la o ,,cutie electronica” care amplifica si digitizeaza semnalul si-1 transmite unui
calculator. Semnalul primit de la seismometru este Inregistrat si analizat in calculator cu
ajutorul programului jJAmaSeis.

Pivot superior

Brat de suspensie

~ Magneti senzor

Surub de ajustare a
perioadei de oscilatie

Surub de nivelare

Placa de amortizare
, Bobina senzor
PP —— [ Bobina senzor]

Seismometrul educational (componente)
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Bratul oscilant

Bratul oscilant

- Pe langa cele doua tije acesta sustine rulmentul cu rola cu carbura de tungsten, placa
de amortizare din aluminiu si bobina senzor;

- Cadrul seismometrul este din aluminiu si de aceea este indicat ca asamblarea acestuia
sa se faca in locul de instalare a seismometrului.

Randul de sus: magneti de amortizare (stanga) si magneti senzor (dreapta),
Randul de jos: greutati de alama.
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Instructiuni de instalare a seismometrului

Avand in vedere cd seismometrul actioneaza ca un pendul sensibil acesta este afectat de
inclinarea suprafetei pe care este asezat. Seismometrul functioneaza si este capabil sa
inregistreze cutremure daca este amplasat in contact direct cu o suprafatd solida. O masa, o
podea de lemn sau o suprafata situata la etajul superior al unei cladiri nu sunt potrivite pentru
instalarea seismometrului. Este indicat ca seismometrul sa fie orientat pe una din directiile
nord-sud sau est-vest si sa fie protejat de curentii de aer folosind un capac (carton, lemn,
plexiglass). Partea electronicd a seismometrului se conecteaza la reteaua electrica si la un
calculator pentru nregistrarea datelor.

Asamblarea seismometrului

Pasul 1. Asamblarea cadrului

- Cadrul orizontal lung se prinde de cadrul vertical scurt cu doud suruburi;
- Cadrul orizontal scurt se prinde cadrul lung cu doua suruburi.

Pasul 2. Prinderea bratului oscilant

Schema cu bratul oscilant atasat de cadrul seismometrului

Existd doud posibilitdti de montare:

- prima are magnetul senzor prins de bratul oscilant si bobina senzor prinsa de cadrul
seismometrului;

- adoua posibilitate este situatia inversa: bobina senzor este prinsa de bratul oscilant, iar
magnetul senzor este prinsa de cadrul seismometrului;

Producatorul livreaza seismometrul avand magnetul senzor atagat de bratul oscilant (prima
posibilitate de montare). In acest fel bobina se monteaza pe cadrul seiSomometrului dupa
prinderea bratului oscilant, iar firele care leagd bobina de ,,cutia electronica” (digitizor) sunt
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Schema de montare avdand bobina senzor prinsa de cadrul seismometrului

Instalarea seismometrului cu bobina senzor prinsa de cadrul seismometrului:
- Se ageaza seismometrul pe podea.
- magnetii de amortizare se pun pe cadrul seismometrului ca in figura:

Bobina senzor prinsa de cadrul seismometrului

- bratul oscilant se fixeaza de pivotul superior si de cel inferior ( trebuie avut in vedere
ca piesa de alama sa nu atinga pivotul superior, iar bratul oscilant sa nu atingad cadrul
seismometrului la pivotul inferior),

- Dupa fixarea bratului oscilant se monteaza bobina senzor si se ataseaza greutatile de
alama ca in figura:
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Atasarea greutatilor de alama

Pentru a doua alternativa de instalare se monteaza bobina senzor pe bratul oscilant ca
n figura:

Bobina senzor prinsa de bratul oscilant

La final se monteaza greutatile de alama si se verifica pivotii.
Pasul 3. Orizontalizarea seismometrului

Pentru o functionare corectd seismometrul trebuie sd fie orizontal. Se foloseste o
nivela pentru a verifica orizontalitatea. Ajustarea orizontalitatii se face din surubul de pe
cadrul scurt:
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Surub pentru ajustarea orizontalitatii

Surubul de pe cadrul lung se foloseste pentru ajustarea perioadei de oscilatie a
seismometrului:

Surub pentru ajustarea perioadei de oscilatie

Pasul 4. Ajustarea perioadei de oscilatie

Perioada de oscilatie a seismometrului depinde de unghiul format intre linia care
uneste punctul de suspensie superior (pivot superior) de rulmentul cu rola de tungsten si axa
verticald. Cu cat unghiul este mai mic, cu atat perioada de oscilatie este mai mare. Perioada de
oscilatie se ajusteaza cu ajutorul surubului de pe cadrul lung al seismometrului.

Dupa asamblarea seismometrului se verificd dacd acesta oscileaza liber. Pentru acest
lucru este important sa se indeparteze magnetul de amortizare.

Perioada naturala de oscilatie poate fi verificata in mai multe moduri:
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1. se conecteazd mufa de la senzorul bobind la un osciloscop si se
monitorizeaza semnalul;

2. se masoara timpul de oscilatie folosind un cronometru;

3. folosind ,,cutia electronica” (digitizorul) a seismometrului se monitorizeaza
semnalul inregistrat ca in figura:
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Perioada de oscilatie de aproximativ 20 s masurata cu digitizorul seismometrului educational

Cu ajutorul surubului de pe cadrul lung al seismometrului se ajusteaza perioada de
oscilatie pana cand se ajunge in domeniul 15-20 de secunde.

Pasul 5. Ajustarea amortizarii

Se culiseaza magnetul de amortizare pe cadrul seismometrului pana cand se obtine
amortizarea criticd. Acest lucru se atinge cand placa de amortizare se afla in interiorul
magnetului de amortizare, la mijlocul acestuia. La amortizare critica greutatile de alama revin
la echilibru fara a trece si in partea opusa a cadrului seismometrului. Acest lucru se poate
verifica ,,grosier” cu ochiul liber, cand se induce o oscilatie manual, sau fin folosind
digitizorul seismometrului.

Pentru o functionare corecta se verifica situatiile in care seimometrul este amortizat
critic i usor amortizat. Un seismometru care nu este amortizat suficient va oscila de prea
multe ori dupa detectarea semnalului, iar dacd este prea amortizat nu va fi destul de sensibil
pentru a detecta semnale mici (cutremure mici).

11
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Conectarea seismometrului la un calculator

,Cutia electronica” a seismometrului contine un amplificator si un digitizor care
converteste diferenta de potential in date digitale ce sunt citite cu programul jAmaseis.

Este indicat ca legatura la calculator sa se faca dupa ce sunt verificate perioada de
oscilatie si amortizarea seismometrului (daca dispunem de un osciloscop).

Alimentare

Intrare seismometru LED alimentare

RS232 PC
Amplificator

Digitizor

13
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Pentru cele mai multe locatii o amplificare x100 este suficientd, dar aceasta poate fi

marita in functie de caz.

Pinl | Pin2 | Amplificare
On On 100

Off | On 200

Off | Off 500

Pozitia pinilor pentru amplificare

Conexiunea la calculator se face printr-un cablu serial RS232. Calculatoarele de
generatie mai veche dispun de mufa pentru conexiune tip serial, insa cele mai noi nu au acest
tip de conexiune si se foloseste un adaptor serial-usb.

14
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Instructiuni de instalare a aplicatiei jAmaseis

Se localizeaza in calculator kit-ul de instalare a programului jAmaseis si se porneste
aplicatia cu dublu click:

LR AN Kit jAmaseis 1.02 = =
Home Share View -
§ cut s v =6 Mew item ~ g O Select all
D & Cu " K =1 |L!| [ new item 4 Open HH setecta
A Copy path ’ o h —‘a Easy access = A Edit 58 Select none
Copy Paste _ Move Copy Delete Rename Mew Properties &
[2] Paste shortcut to to - folder - €8 History ulg\nvert selection
Clipboard Qrganise New Open Select
@ * 4 . » ThisPC » My Passport (1) » KitjAmaseis 1.02 v & Search Kit jAmaseis 1.02 2
i REXVE @
¢ Favourites Name Date medified Type Size
B Desktop #§ jAmaseis_install (1) 15-09-201417:38 Application 34,160 KB
4 Downloads | £ jAmaseis_install 15-09-2014 17:38 Executable Jar File 33,825KB
4# Dropbox | £ jre-Tub7-windows-i586 15-09-2014 17:45 Application 23733 KB
“E‘l Recent places gwor\dwmdilmuxm 15-09-2014 17:38 WinRAR ZIP archive 245 KB
f T
jAmaSeis L= =

Installanywhere will guide you thraugh the installation of jAmaSeis.
Foldzr
. ¥ Itis strongly recormended that you quit all pragrams befare

Folder continuing with this installation.
a1l SUFAAAr)
Mate: This prograrm requires Java version 1.6 or later.

Install Complziz Clickthe Mext' button to proceed to the next screen. Ifyou want to
change something on a previous screen, click the 'Previous' button,

You may cancel this installation at any time by clicking the 'Cancel’
button.

Cancel Previous

Inainte de a continua ne asiguram ca pe calculator este instalati o versiune Java 1.6
sau mai noua si apoi click pe butonul Next care deschide fereastra:
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Please choose a destination folder for this installation.
snortcut Foldar

11 SRy

Where Would You Like to Install?
|C:\Program Files (x86)\jAmaSeis

Restore Default Folder H Choose...

Alegem calea unde instalaim aplicatia jAmaseis si apoi click pe butonul Next care
deschide fereastra:

P - e
jAmaSeis el

Where would you like to create producticons?

(@) In a new Program Group: 1 jAmaSeis

i
{oiaes @ In an existing Program Group: | jAmaSeis
0011 SUrRrEry a nasxe0 & LJ

@) In the Start Menu
Inziall Cormnplzia
gl (7) On the Desktop

(@ In the Quick Launch Bar

©) Other: | | | Choose..

() Don't create icons

| ] Create Icons for All Users

Alegem calea scurtd unde instalam aplicatia si apoi click pe butonul Next care
deschide fereastra:
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Please Review the Following Before Continuing:

Product Name:
jAmaseis

Install Folder:
C\Program Files (x86)\jAmaSeis

Shortcut Folder:

C:
\UsersiUsenAppData\Roaming\Microsoft\Windows\Start
Menu'\Programs\jAmaSeis

Disk Space Information (for Installation
Target):

Required: 39,185,768 Bytes

Available: 463,168,897,024 Bytes

Cancel Previous Install

Sunt prezentate selectiile facute de operator pana la acest pas si se continua cu click pe
butonul Next care deschide fereastra:

v — .
jAmaSeis G=ui=l

Inziall Complziz

Cancel

Se incepe automat instalarea efectivd a aplicatiei. Cand aplicatia s-a instalat se
deschide fereastra:

17
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The installation of jAmasSeis is finished, but some errors occurred
during the install. Please see the installation log for details.

\ Previous \ -* '7 7

Instalarea se finalizeaza cu click pe butonul Done.

18
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Configurare seismometru SEP si legatura cu aplicatia jAmaseis

Dupa instalare se porneste aplicatia jAmaseis:

.'/7 ’ -
/
&

Aplicatia ruleaza, insa nu este configurata:

= {Amaseis Stream View - oEE
e Suection Window

T T C e T T Lo = GotoDatessep 7, 2914 3 GoTaEvent em RIS

L —— w0208

3 (1] 5 [0 s 0 e = 4 QLTS

Pentru a putea vizualiza formele de undd trebuic realizata conexiunea Tintre
seismometru si aplicatie. Se acceseaza meniul File/ Run Source Configuration Wizard:

Jihmaseis s Ve

Selection Window About

| STEfELIlEE B ETEETE
Run Source Configuration Wizard

Settings

Create Screen Shot
Create Selection Image

Quit

10:00

1100

Se va deschide fereastra:
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jAmaseis Configuration g

Let's setup your local sources based on seismometers connected to your computer.

@1 to-detect my seismometer(s).

) Iwant to manually configure my seismometer(s).

*) 1do not have a seismometer.

Apar trei optiuni:

1. jAmaseis va detecta automat seismometrul;

2. configurare manuala a seismometrului;

3. nu existd un seismometru, dar se doreste folosirea aplicatiei cu forme de unda offline.

Se alege optiunea in care aplicatia jAmaseis detecteaza automat seismometrul, alegand

tipul de seismometru. In cazul de fata este vorba despre un seismometru orizontal SEP:
e can e |

Let's setup your local sources based on seismometers connected to your computer.

@ I want jAmaseis to auto-detect my seismometer(s).

Dataq 143 (11Hz)
Dataq 149 (20Hz)
Dataq 145 (10Hz)

< Previous ] [ Next > Finish Cancel
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Dupa indicarea tipului de seismometru se continua cu click pe butonul Next. Daca
seismometrul este detectat se va deschide fereastra de configurare a acestuia:

jAmaseis Configuration S

Please fill in information about your site.

This information will be displayed on the helicorder and used in .sac files
and other graphics produced by the program. Your latitude and longitude will
be used when computing the distance to an event.

Station ID: RO_INFP
Station Name: |INFP

Location (text): | Magurele
Latitude: 44.6
Longitude: 25.6

Elevation: 80

[ <Previous | [ Next> || Fiish | [ Cancel |

n cazul Tn care nu se reuseste detectarea seismometrului automat se revine la pasul
anterior (folosind butonul Previous):

jAmaseis Configuration g

Let's setup your local sources based on seismometers connected to your computer.

© Iwant jAmaseis to auto-detect my seismometer(s).

(@) I want to manually configure my seismometer(s).

*) Ido not have a seismometer.

< Previous ] [ Next > Finish Cancel
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Selectam optiunea de configurare manuald si click pe butonul Next. Verificim in
Computer Management portul de conexiune alocat adaptorului serial-usb. In cazul de fata este
COM 4.

P
g

File Action View Help
L A= o NEN

& Computer Management (Local [ 4 - User-PC

4 f} System Tools »-78 Computer
> (D) Task Scheduler - Disk drives
> @] Event Viewer - B, Display adapters
> ] Shared Folders 45 DVD/CD-ROM drives
> () Performance » £ Human Interface Devices
5 Device Manager > - IDE ATA/ATAPI controllers
4 {23 Storage > -2 Keyboards
(=# Disk Management > -I% Mice and other pointing devices
> Services and Applications » B Monitors

o -&F Network adapters
413 Other devices
[l SM Bus Controller
..l Unknown device
"5 Ports (COM & LPT)
1.7 Communications Port (COML)
L.757 ECP Printer Port (LPTL)
L.15" Prolific USB-to-Serial Comm Port (COM4)
> |2} Processors
> -%| Sound,video and game controllers
> 8 System devices
>~ § Universal Serial Bus controllers

Selectam manual tipul de seismometru si portul de conexiune:

jAmaseis Configuration g

Please specify the information for your seismometer.

Device Type: :SEP v

Com Port

[ <Previous | [ Next> || Frish | [ cancel ]

Se continua cu click pe butonul Next care va deschide fereastra de configurare a
seismometrului:
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JAmaseis Configuration u

Please fill in information about your site.

This information will be displayed on the helicorder and used in .sac files
and other graphics produced by the program. Your latitude and longitude wil
be used when computing the distance to an event.

Station ID: RO_INFP
Station Name: |INFP
Location (text): |Magurele

Latitude: 44.6

Longitude: |25.6

Elevation: 80

Se completeaza datele despre locatia unde se instaleaza seismometrul SEP si se
continua cu click pe butonul Next.

r N
jAmaseis Configuration g

You can share your seismic data with other users of jAmaseis. If you choose to
share your seismic data, please enter the password issued by IRIS.

If any errors occur you may unselect the share data checkbox and set up
data sharing later.

Password

[ <Previous | [ mext> || Fmsh | [ cancel |

)

Se deselecteaza optiunea Share Data si se continua cu click pe butonul Next.
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e Conr oo ]

You can upload screenshots of your data to the Seismometers in Schools
web page.

If any errors occur you may unselect the share data checkbox and set up
data sharing later.

[ <Previous | [ Next> || Frish | [ cancel |

Se selecteaza optiunca Upload screenshots si se continua cu click pe butonul Next.

jAmaseis Configuration g

Dacd seismometrul SEP este singurul dispozitiv instalat $i nu mai instaldm si alt tip de
seismometru continudm cu click pe butonu Next, finalizind astfel instalarea si configurarea

seismometrului SEP si a aplicatiei JAmaseis. La deschiderea aplicatiei jAmaseis se vor putea
vedea formele de unda inregistrate de seismometrul SEP:
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