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Aplicatia jAmaseis permite vizualizarea, salvarea si prelucrarea formelor de unda
inregistrate de seismometrul educativ SEP. Interfata grafica a aplicatiei este prietenoasa fiind
dedicata 1n special elevilor si profesorilor. Datele inregistrate de seismometrele educationale
permit realizarea unor activitati din domeniul seismologiei in sala de clasa, precum
determinarea caracteristicile seismogramelor, a momentului producerii unui cutremur, a
distantei epicentrale si localizarea cutremurului folosind metoda triangulatiei. Aplicatia poate
fi utilizata chiar si in lipsa unui seismometru, fiind necesara doar 0 conexiune la internet
pentru a putea descarca forme de unda inregistrate de alte seismometre.

Configurare aplicatiei jAmaseis si a surselor de date
Aplicatia jAmaseis se deschide afisand interfata grafica principala:
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Din interfata principald se poate vizualiza fluxul de date in timp real apasand butonul
Now, sau se pot vizualiza inregistrari anterioare navigand ihapoi in timp cu ajutorul butoanele
-8Hr (-4Hr, -1Hr) care reprezinta totdata pasul de timp cu care se deruleaza fereastra.



Explicarea meniurilor aplicatiei

- File;

- Selection;
- Window;
- About.

Meniul File

B

File | Selection Window About

Manage Sources T
Run Scurce Configuration Wizard
Settings

Create 5creen Shot

Create Selection Image

Chuit

Manage sources
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[ £ Sources Manager

Manual Setup

Select a source to edit, remove, or change it's position in the Stream Yiew

Add Source:

Remote IRIS DMC

Mowe Up
Mowve Down
Edit

Remove

QK Cancel

Help

De aici se selecteaza sursele de date. Se pot prelua date astfel:
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2. Date de la alte seismometre educationale care trimit datele spre serverul IRIS
accesand butonul Remote si selectand statia (sursa) care ne intereseaza;

Available Streams Unavailable Streams
CCIOW, Carisbrooke Castle Museum (Isle of Wight, UK) ~ 01MA, Brainwave (Marion, MA) ~
DVEC, Boston College (Chestnut Hill, MA) ACID, Anser Charter School (Garden City, ID)
GPMA, Gleason Public Library (Carlisle, MA) AHAZ, AZTEC High School (Yuma Arizona)
HMPA, Holland Middle School (Holland, PA) AKBC, Boston College (Weston, MA)
ILMA, Ipswich Public Library (Ipswich, MA) AMMA, Amesbury Middle School (Amesbury, MA)
ISTI, ISTI (Leominster, MA) ASAU, The Armidale School (Armidale, Australia)
JCMT, G.F.Abela Junior College {(Msida, Malta) BLMA, Bellingham Public Library {Belingham, MA)
JKAK, JKAK (Anchorage, AK) CARIW, Carisbrooke College (Isle of Wight, UK)
KEELE, Keele University (UK) CCID, Winding Creek {(Eagle, ID) W
KEYW, BGS Keyworth {Nottingham, UK) W < >

Stream Information

Station Name:  Keele University Location: LK
Station ID:  KEELE Longitude:  -2.27
Device Type:  SEP Latitude:  53.0
Refresh Stream List oK Cancel

Fereastra afiseaza care statii seismice au date disponibile (in partea din stanga) si care
nu pot fi accesate (in partea din dreapta). Dupa selectarea unei statii se pot vizualiza
informatii precum: nume, ID, modelul de seismometru, locatie, coordonate geografice. Se pot
selecta pentru vizualizare maxim 3 statii simultan:
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£, Sources Manager
Manual Setup

Select a source to edit, remove, or change it's position in the Stream View

KEELE (SEP) - Keele University Move Up
LK - {53.0, -2.27)
1 Move Down
GPMA (EQ-1) - Gleason Public Library
Carlisle, MA - (42,5288, -71.3482) —
DVBC (EQ-1) - Boston College
Chestnut Hill, MA - (42,34, -71.17) Remove
Add Source:
Remaote Loca IRIS DMC
Ok Cancel Help
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3. Date de la seismometrele unor retele seismice nationale si internationale care
au protocoale incheiate cu IRIS, accesand butonul IRIS DMC. De aici putem
alege statiile manual (dacd cunoastem informatii despre coduri de tiri sau
retele seismice) sau folosind o interfata grafica cu harta (Map View)

DMC Source Selection

Would you like to use the map selection dialog or the manual configuration dialeg?

Cancel Manual
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virections
- The map displays a random selection of stations within the region.
- Zoom to see more stations or press the "Shuffle Stations™ button to
view a different random selection.
- Click on a station to selectit.
- After you have made a selection, dick OK to import that station
into the Stream View.

Station Information
Location Name: Bucovina Array

Latitude: 47.6085
Longitude: 25.2179

Device Type: SP UL Noise/AIM245-1

Status: Online
DMC Designation
Network Code: RO Location Code: -
Station Code: BURO3 Channel Code: SHZ

Shuffle Sources

OK Cancel

Pe hartd se pot observa cateva statii seismice (simbol albastru). Dandu-se click pe
fiecare statie se obtin informatii despre: locatie, coordonate geografice, model de
seismometru, codul retelei, codul statie, etc. Butonul Shuffle Sources arata alte statii aleator.

Butonul Network Selection permite selectarea statiilor dupa coduri:

-

Metwark Selection
RO EI 'Y
GSN B
_LIS-ALL BL
BM
C
Add C1
Delete cB
CC
CH
CI
CK
CM -
Channel
VERTICAL W
NORTH_SOUTH — e

EAST_WEST

In coloana din partea dreapti sunt trecute codurile retelelor seismice. Se alege un cod de
retea (ex: RO — Romania) si se adduga cu butonul Add selectia retelei. In acelasi timp se poate
alege ce canal ne intereseaza (vertical sau orizontal N-S, E-V).




Run Source Configuration Wizard

£

Selection Window About

Manage Sources

Run Source Configuration Wizard

Settings
Create Screen Shot
Create Selection Image

Quit
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jAmaseis Configuration

Welcome to jAmaseis! This software can display data from up to 3 sources
simultaneously.

Alocal source is a seismometer that is connected to your computer directly. IRIS

issues a stationID, a password to share the data you record, and a password to share
sereenshots. If you are having trouble or need assistance, please contact IRIS directly

Aremate source is & seismometer that is connected to another users computer.
JAmasis allows you to retrieve and display seismic data from a remote source.

If you do not want to use the wizard to configure your sources, please select cancel.

If you have a seismometer, please connect it before continuing.

< Previous Finish
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Cancel

Acest meniu permite configurarea seismometrului educational SEP si este explicat n
Instructiunile de instalare a aplicatiei JAmaseis.

Settings

Meniul permite configurarea aplicatiei.

Display

Number of Helicorder Lines: |8 v
Time per Line (minutes): |60 w

Show Navigation Button Bar

Show Station Status

Show Status Bar

Display Fullscresn

Data

Screenshot FTP Server

Server: | fip.iris.washington.edu
Directory: | fpub/dropoff/amaseis
Bnonymous [ogid
Username; fip

Password: |jamaseis @cs.moravian.edu

Save Location: C:\Users'bzaharia famaseisData/

Stream View | Event View | Fonts and Colors | Location | Advanced | Proxy Settings | Version Check

(Restart required)

Test Server Connection

oK Cancel Help
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Stream View permite:
e selectarea numarului de trase seismice (forme de unda) si cat timp sa aiba o
trasa,
e alegerea locatiei si numelui dosarului in care se salveaza datele,
e verificarea conexiunii la serverul IRIS.

Event View:

e permite afisarea evenimentului pe harta Google.
Font and Colors:

e permite selectarea fonturilor si culorilor.

Extragerea si salvarea formelor de unda

Pentru a selecta fereastra ce contine inregiStrarea unui cutremur, se apasa si Se tine
apasat butonul stdnga al mouse-ului si se trage cursorul peste segmentul dorit astfel incat zona
selectata sa fie evidentiata cu galben (Figura 1); apoi se apasa butonul Extract Selection ce va
deschide o noua fereastra, Selection View (Figura 2). Aceasta fereastra este impartita in doua
zone: prima zond afiseaza forma de unda selectata, iar cea de a doua zond contine parametrii
de ajustare ai selectiei (Offset — aducerea formei de unda la linia de 0, Zoom
Horizontal/Vertical — permite marirea/micsorarea formei de unda pe orizontald/verticald).
Deplasarea pe orizontald (stinga-dreapta) a celor doud triunghiuri rosii din prima zona
permite stabilirea ferestrei semnalului care urmeaza a fi salvat. Apasand butonul OK forma de
unda selectata este importatd automat intr-o noud fereastra Event view (Figura 3). Aceasta
permite analiza cutremurului selectat (localizarea cutremurului si determinarea marimii
cutremurului). Informatii suplimentare sunt prezentate in sectiunea Localizarea unui
cutremur.

Figura 1. Marcarea intervalului dorit pentru extragerea formei de unda
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Selection View 8]

‘ed Sep 10, 2014 19:40 UTC to Wed Sep 10, 2014 19:57 UTC

2000:

1000

-1000

< >
Selection Adjt

- Adjust the offset to center the seismogram Time At Mouse Location ———

[ 19:48:38 - B
- Zoom with the shders J
- Drag the arrows to change the selection S — Horizontal

P ¢
- A good extraction has S minutes prior to the event l ™ | e 'J
Vertical

- Press 'OK' to send data to the Event View

Figura 2. Fereastra Selection View

Event View

T
04 06 03 10 12
Lat 12.9792° Tire (Minutes)
Station ID Station Name Location LatfLon Distance Magnitude Filter Start Time Device Type

|Univesktatea Bal I C Hot Computed INone 09{10§2014 19:44

[ change Station Information | Compute Distance | Compute Magnitude [ SetFiter | Edit Selection ][ Remove Station |

[Statlon Actions

Add Station | Go To Stream view |

Figura 3. Fereastra Event View
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In caz ci se doreste salvarea seismogramei selectate se apasa butonul Save .sac file si se
completeaza in fereastra de dialog nou deschisa Save selection as .sac (Figura 4) directorul
unde se va salva fisierul si numele fisierului.

== @]

File Selection Window About

y 4 A W
B ETE ETE BT A T Goto Date:[3ep 10, 2014 (3] Extract Selection || GoToEvent view ([l Save .sac Fie ll,lg
LINIC

Local source: Cluj: CBB: Linivesitatea Babes Bolyai (46.77, 23.55)

1200 annS 10201t

Save selection as .sac @
1700 P :

Folder Name: |C:\Documents and Settings\SEISM [ Browse... ]

Filename: |9_10_2014.sac |
00- -
1901
20:00
I
21,00
22:00:
2300
ds 1o €5 P s £ 3 P P 2o 35

Last Value: -70.0 Network Status: Not Connected Samples Collected: 22235021 Magnification: 20 Offset: 25 Filter: None Connected

Time at mouse location is ot available 10:17:13

i4 start @2 € 7 Binesess ] ['® Teamviewer -Fie Tra... &)L 1u7em

Figura 4. Salvarea unui fisier in format sac.

Localizarea unui cutremur

Aspecte teoretice

Undele seismice sunt unde elastice generate prin eliberarea bruscd a energiei in focar in
momentul producerii unui cutremur. Undele seismice pot fi identificate printr-o serie de
parametrii, cum ar fi: viteza lor de propagare, directia pe care se misca particulele mediului la
trecerea undei, mediul prin care se propagd. Astfel, existd doud tipuri principale de unde:
unde de volum si unde de suprafata.

Unde de volum - sunt generate in focar si se propaga prin interiorul Pimantului in toate
directiile. Undele de volum includ undele P si S si sunt utilizate pentru a localiza cutremurele
si pentru determinarea structurii interne a Pamantului.

13
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UNDE P - sunt denumite si PRIMARE deoarece se propaga cu vitezele cele mai mari si
sunt Inregistrate primele la o statie seismica. Pot traversa medii atat solide cat si lichide.
Aceste unde sunt denumite unde longitudinale sau de compresiune datoritd comprimarii si
dilatarii (intinderii) materialului strabatut pe directia lor de propagare. Vitezele undelor P
variaza intre 1 si 14 km/s. Vitezele mici corespund unor unde P ce se propaga prin apa, iar
valorile mari reprezintd viteza undelor P la baza mantalei Pamantului.

|—Compresiune—]

e e i £ Y L7 L bt Il L L L L L L AL L L LA

L Dilatare _, Directia de propagare

UNDE S - sunt denumite si SECUNDARE deoarece se propagd cu viteze mai mici
decat undele P si apar dupa acestea pe seismograme. Spre deosebire de undele P, undele S se
propagd doar prin medii solide, nu si prin cele lichide. Aceasta caracteristica i-a ajutat pe
seismologi sa ajunga la concluzia ca nucleul extern al Pamantului este in stare lichida. Undele
S sunt unde transversale deoarece ele misca pamantul pe directie transversald sau
perpendiculara fata de directia lor de propagare. Vitezele undelor S pot varia intre 1 si 8 km/s.

Directia de propagare

Unde de suprafata - sunt generate in urma interactiei dintre undele P si S cu suprafata
Pamantului. Aceste unde se propagd de-a lungul suprafetei Pamantului cu viteze mai mici
decét undele de volum si sunt considerate raspunzitoarer pentru distrugerile provocare de
cutremure.

14
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UNDE Love - au fost descoperite de matematicianul englez A. E. H. Love (1911), dupa
care au fost si denumite. Sunt cele mai rapide unde de suprafatd si sunt inregistrate dupa
undele S. Sunt unde transversale care conduc la o miscare a terenului orizontald (stdnga -
dreapta), perpendiculard pe directia de propagare. Aceste unde pot fi inregistrate numai de
aparatele seismice (seismografe) care Inregistreaza miscarea orizontala a terenului.

1o

0 ey g
Ul Tt ]
522 -

IO IIis - 1111

Directia de propagare

UNDE Rayleigh - au fost descoperite (matematic) in 1885 de catre John William Strutt
(Lord Rayleigh). Au vitezele de propagare cele mai mici si sunt Tnregistrate pe seismograme
dupa undele Love. Aceste unde sunt similare cu valurile oceanelor si marilor nainte de a se
sparge pe linia tarmului. La trecerea unei unde Rayleigh, pamantul se misca pe o traiectorie
elipticd (in plan vertical) 1n sens invers acelor de ceasornic (dacd directia de propagare este
catre dreapta).

M r
- Jﬁ & £
g - - -

- 3 ‘H Iy £

- y -1

Directia de propagare

Un cutremur poate fi localizat pornind de la diferentele de timp dintre sosirea undei P si
a undei S prin metoda triangulatiei. Acest nume provine de la faptul ca pentru localizare este
nevoie de minim trei stagii seismice care formeaza un triunghi imaginar.

Avand la dispozitie inregistrarea seismogramei unei singure statii seismice, Se poate
masura diferenta timpilor de propagare (S-P) si apoi, afla distanta epicentrala. Aceasta poate fi
estimatd in doud moduri:

15



Reteaua Seismicad Educationala din Romania
ROmanian EDUcational SEISmic-network

i) D=(Ts-Tp) * 8, unde D — distanta epicentrald exprimata in km, Ts — timpul de parcurs
al undei S din epicentru la statie, Tp — timpul de parcurs al undei P din epicentru la statie.
Cum se ajunge la aceasta ecuatie? Pornind de la formula distanta = viteza * timp. Astfel, se
poate scrie:

D=Vp*Tpsi D=Vs* Tsunde Vp si Vs sunt vitezele de propagare ale undelor P, respectiv
S, de unde:

Tp=D/VpsiTs=D/ Vs

Ts-Tp=D/Vp-D/Vs=D *(1/Vp-1/Vs) deundeD=(Ts-Tp)/(1/Vp-1/Vs) (1)
In interiorul Pamantului, viteza undei S poate fi aproximata prin relatia Vs = Vp / /3 (2)
Tnlocuind (2) 1n (1) se obtine in final D = (Ts - Tp) * Vp / (V3 — 1) (3)

Stiind ca viteza de propagare a undei P in partea superioara a Pdmantului poate fi aproximata
cu 5,7 — 6,0 km/s si inlocuind in (3) se obtine D = (Ts—Tp) * 8

i) Folosind graficul curbelor timpilor de parcurs (Figura 5). Acesta este 0 reprezentare a
timpilor de parcurs, in mod uzual ai undelor P si S, inregistrati in diferite puncte in functie de
distanta fatd de sursa. Cu alte cuvinte, graficul timpilor de parcurs indicad timpul necesar unei
unde seismice sa parcurgd distanta dintre sursd (timp si distantd = 0) si diferite statii seismice
aflate la distante variabile. Tn Figura 5 este important de remarcat faptul ca diferenta de timp
dintre S si P creste cu distanta. Astfel, o seismograma cu un anumit S-P determinat se va
potrivi cu graficul timpilor de parcurs numai pentru o anumita distanta epicentrala.

Earthquake P-wave and S-wave Travel Time

24
23
22
21
20 /
19
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17 \'S,
16
g 15
RN
E i
Z 12
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g .
£ 7 4EE; P
= / 3
7
‘ / g
5
4
3
2 '/'
L

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
EPICENTER DISTANCE (x10° km)

www.regentsearth.com

Figura 5 . Exemplu simplificat pentru curbele timpilor de parcurs ai undelor P si S pentru
diferite distante epicentrale.

Odata determinata distanta epicentrald (distanta dintre statie si eveniment exprimata in
km), prin desenarea unui cerc pe o hartd in jurul statiei, cu raza egald cu distanta epicentrald,
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se vor gasi toate locatiile posibile pentru eveniment. Repetand acelasi procedeu pentru o noua
statie, se va reduce posibila localizare a evenimentului la numai doud puncte (punctele in care
se intersecteaza cele doua cercuri). Adaugand o noua statie si repetand procedeul descris mai
sus, al treilea cerc va intersecta unul dintre cele doua puncte determinate anterior, stabilind
astfel epicentrul evenimentului.

Programul jAmaseis foloseste metoda triangulatiei pentru localizarea unui cutremur,
metoda ce va fi exemplificatd pe date reale in sectiunea Metoda triangulatiei in jAmaseis

Metoda triangulatiei in jAmaseis

Fereastra principalad utilizata pentru localizarea unui cutremur este Event View (Figura
6) si care poate fi deschisd fie urmand pasii descrisi in sectiunea Extragerea si salvarea
formelor de unda din fereastra jAmaseis StreamView fie apasand butonul Go to Event
View din fereastra pincipala (JAmaseis Stream View). Fereastra Event View este impartita in
4 sectiuni:

i) prima sectiune prezintd o imagine a globului terestru pe care sunt marcate statiile
seismice utilizate Tn localizare

i)  adoua sectiune prezinta forma de unda incarcata

iii) a treia sectiune afiseaza informatiile despre fiecare statie (cod, nume, localizare,
latitudine/longitudine, distanta epicentrald, magnitudine, filtru, timpul de inceput,
tipul instrumentului) si iv) a patra sectiune contine 8 butoane care au urmatoarele
functii: modificarea informatiei unei statii (Change Station Information), calcularea
distantei epicentrale (Compute Distance), calcularea magnitudinii (Compute
Magnitude), filtrarea datelor (Set Filter), modificarea modului de vizualizare a formei
de unda (Edit Selection), inlaturarea unei statii (Remove Station), adaugarea unei
statii (Add Station) si revenirea la modul de vizualizare in timp real (Go To Stream
View).

Pentru a exemplifica localizarea unui cutremur folosind jAmaseis se vor utiliza
seismogramele reale nregistrate la 3 statii seismice romanesti (Carcaliu — CFR, Gura Zlata —
R si Surlari — SULR) in timpul cutremurului vrinceandin 6 octombrie 2013 de magnitudine
M. = 5,5 si adancime H = 135 km.

Din fereastra Event View se adauga forma de unda de la prima statie apasand butonul
Add Station. Forma de unda se gaseste in directorul de date creat de programul jAmaseis
(jamaseisData). Calea catre acest director e diferita de la calculator la calculator. Tn acest
exemplu calea catre forma de unda este:
c:\Users\roeduseis1\jamaseisData\date_ RO_network\cutremur_6octombrie2013_MI5.5.  Se
selecteaza fisierul CFR.HHN.279.sac si cu ajutorul butonului Open din fereastra de dialog
deschisa se Incarca fisierul in jAmaseis. La fel se procedeaza si pentru celelalte doua statii,
GZR si SULR.

17
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Lookin:

< |4

Recent Items

N a
Desktop
.
3
My Documents

.
L ¥

Computer

Off Globe

cutremur_6octombrie2013_MI5.5

CFR.HHE.279
CFR.HHN.279
CFRHHZ.279
GZR.HHE.279

i GZR.HHN.279
GZR.HHZ.279
PLOR.HHE.279
PLOR.HHN.279
PLOR.HHZ.279
SULR.HHE.279
SULR.HHN.279
SULR.HHZ.279
TESR.HHE.279
TESR.HHN.279
TESR.HHZ.279

? > @

Station ID Station Name Location Lat/L

ww

File name:

Files of type:

CFR.HHZ.279.sac

.sac Files Only

Open

— Cancel

T
[
1
Network

Station Actions
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Figura 7. Fereastra Event View
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Odata incarcate statiile, se poate trece la urmatoarea etapa, calcularea distantei
epicentrale pentru fiecare statie. Acest lucru se face apasand butonul Compute Distance
(Figura 7), operatie care are ca rezultat deschiderea unei noi ferestre Travel Time
Computation (Figura 8). Aceasta este impartitd in trei zone: prima si cea mai mare zona
permite afisare formei de unda si deplasarea acesteia atat pe orizontald (axa timpului) cat si pe
verticald (axa distantei epicentrale exprimati in grade geografice — 1° = ~111 km); Tn partea
din stanga existd o zond in care este afisat globul terestru si pe care este marcata pozitia statiei
selectate si o zona care permite afisarea curbelor timpilor de parcurs pentru diferite tipuri de
unde (P, S, pP, SS, PP, Love sau Rayleigh), stabilirea adancimii cutremurului,
marirea/micsorarea (zoom) si filtrarea formei de unda (Figura 8)

»
Travel Time Computation

Instructions
- Double dlick on the seismogram to create or remove picks.
-Drag a pick to adjust it's location.

- Drag the seismogram to fitit to the travel time curves.

2000 Km

Off-Globe
Travel Time Curves

| Display Curves

Degrees
S

Zoom

Filter

0015 0030 0045 0100 0015 0130 0145 0200 0215 0230 0245 0300 0315
Tirme (Seco:
Time at mouse location is 01:37:36 [ ok [ cancel |[ Heb |

Figura 8. Fereastra Travel Time Computation

Pasii care trebuie urmati pentru calcularea distantei epicentrale sunt urmatorii:

1. Filtrarea formei de undd pentru o mai buna vizualizare a sosirilor undelor P, S, etc.
(aceasta operatie este optionala; este recomandata in cazul in care forma de unda este
zgomotoasd)

2. Deplasarea pe verticald a formei de unda la o distanta epicentrala mica, efectuarea unui
zoom care sa permita citirea undelor P si S si marcarea timpilor de sosire. Marcarea
acestor timpi se face executand dublu-click pe seismograma la momentul sosirii undei
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P si la momentul sosirii undei S. Pe grafic vor aparea doua linii rosii verticale, una in
dreptul undei P si una in dreptul undei S.

3. Afisarea curbelor timpilor de parcurs prin bifarea casutei Display Curves si selectarea
numai a undelor P si S.

4. Selectarea adancimii cutremurului. In exemplul nostru, adincimea reald a cutremurului
este 135 km, astfel ca se alege intervalul 50 — 150 km. Se poate observa cum se
modificd curbele timpilor de parcurs in functie de adancimea selectata.

5. Deplasarea formei de unda pe orizontala si verticala astfel incét liniile rosii verticale sa
intersecteze curbele timpilor de parcurs (linia verticala corespunzatoare sosirii undei P
trebuie sa intersecteze curba timpilor de parcurs ai undei P, iar linia verticala
corespunzatoare sosirii undei S trebuie sa intersecteze curba timpilor de parcurs ai
undei S. Distanta epicentrald este estimata automat, afisata in coltul din dreapta jos si
exprimata atat in grade cat si in km. Pentru statia CFR distanta epicentrala estimata
este 127 km (Figura 9).

-
Travel Time Computation X
Instructions
- Double dlick on the seismogram to create or remove picks.
- Drag a pick to adjust it's location.
- Drag the seismogram to fit it to the travel time curves.
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= 2
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v

Figura 9. Estimarea distantei epicentrale pentru statia CFR

6. Se repeta punctele 1, 2, 3, 4, 5 si pentru statiile GZR si SULR si se obtin distantele
epicentrale 302,38 km, respectiv 116, 47km (Figurile 10, 11)
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Instructions
- Double diick on the seismogram to create or remove picks.
- Drag a pick to adjust t's location.

-Drag the seismogram to fitit to the travel time curves.
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Instructions
- Double dlick on the seismogram to create or remove picks.
-Drag a pick to adjust it's location.

- Drag the seismogram to fitit to the travel time curves.
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Figura 10. Estimarea distantei epicentrale pentru statia SULR

7. Tn Figura 11 se poate observa ci cele trei cercuri trasate pe baza distantelor epicentrale
determinate se intersecteaza intr-un punct. Acesta reprezinta epicentrul cutremurului.
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Figura 11. Epicentrul cutremurului din 6 octombrie 2013 localizat prin metoda
triangulatiei in jAmaseis
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