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Activitateallll.3

Determinarea magnitudinii unui
cutremur produs in Romania

>

Introducere:

Pentru a masura cat de puternic este un cutremur, sunt utilizate diferite scari de

magnitudine (Ms - magnitudinea calculata din undele de suprafata, Md — magnitudinea
calculata din durata inregistrarii cutremurului, Mw — magnitudinea calculata din momentul
seismic, mb — magnitudinea calculata din unde de volum etc.). Cea mai cunoscuta scara de
magnitudine este scara Richter, creata in anul 1935 de catre seismologul american Charles F.
Richter. Pentru determinarea magnitudinii Richter, trebuie sa cunoastem atat amplitudinea
maxima a undei inregistrate pe seismograma, cat si distanta dintre statie (seismograf) si
epicentrul cutremurului, care poate fi determinata prin masurarea diferentei timpilor de
propagare ai undelor de volum P si S (Ts - Tp).

>

Materiale necesare:

Seismograme de la trei statii

Schema de calcul pentru magnitudinea Richter
Creioane

Rigla

Procedura:

Discutati cu elevii notiunile calitativ”si,cantitativ” Explicati elevilor cd, atunci cand cineva
intreaba,cat de mare a fost un cutremur?’, raspunsul este calitativ, deoarece acesta depin-
de de ceea ce se intelege prin,mare”. Spuneti elevilor ca exista si modalitati prin care ma-
rimea unui cutremur poate fi exprimata cantitativ. Una dintre acestea este magnitudinea
Richter, care este legata de cantitatea de energie eliberata in timpul unui cutremur. Cereti
elevilor sa numeasca alte cateva tipuri de masuri cantitative (minute, ore, centimetri etc.)
si asigurati-va ca au inteles distinctia dintre descrierea cantitativa si cea calitativa.
impartiti elevii pe grupe de lucru. Fiecare grupa trebuie sa aiba copii ale seismogramelor
(fig. 1ll.3a) si ale schemei de calcul a magnitudinii (fig. 1ll.3b). Explicati notiunile
amplitudine, timpi de parcurs, respectiv, magnitudine. Elevii vor utiliza trei seismograme,
toate apartinand aceluiasi cutremur produs pe teritoriul Romaniei, la 1 ianuarie 2012.
Veti arata elevilor care sunt pasii necesari pentru determinarea magnitudinii, folosind
prima seismograma.
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Amplitudine (microni/s)

Amplitudine (microni/s)

Amplitudine (microni/s)

Timp (s)

Seismogramele inregistrate la statiile LOT, MLR, DRGR utilizate in calculul magnitudinii

Explicati elevilor cum se masoara amplitudinea maxima (fig. 111.8). Folosind gradatia
axei (in milimetri) din partea stanga a seismogramei, cititi maximul amplitudinii undei
respective. Acesta poate fi deasupra sau dedesubtul liniei de zero a seismogramei.
Valorile maxime sunt trecute in coloana,Amplitudinea” a tabelului Il1.3.

Dupa ce elevii masoara amplitudinile, incepeti partea a ll-a a activitatii intrebandu-i care
tip de unda are viteza de propagare mai mare si este inregistrata prima pe seismograme.
Marcati, pe seismograme, sosirile undelor primare (P) si secundare (S) si determinati,
impreuna cu elevii, diferentele timpilor de parcurs S-P (Ts - Tp). intreba';i elevii cum ar
trebui sa fie diferenta timpilor de parcurs (Ts - Tp) in cazul statiilor aflate mai departe
de epicentru (R - diferenta timpilor de parcurs creste odatd cu cresterea distantei
epicentrale). Diferentele timpilor de parcurs sunt trecute in tabelul I11.3.

Explicati elevilor modalitatea de calcul a magnitudinii cutremurului utilizand schema
din figura lll.3b. Pe aceasta figura, marcati pe axa din stanga valoarea S-P (ce corespunde
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g unei anumite distante epicentrale), determinata la punctul anterior, pentru o statie
si pe axa din dreapta, amplitudinea maxima corespunzatoare statiei (determinata la
punctul 3).Linia care uneste cele doua puncteintersecteaza axa din mijloca magnitudinii
la 0 anumita valoare. Aceasta valoare reprezintda magnitudinea determinata pentru
statia respectiva. De exemplu, in cazul prezentat in figura lll.b, amplitudinea maxima
este de aproximativ 84 mm, iar diferenta S-P este de 35 s. Linia care uneste cele doua
valori intersecteaza axa din mijloc la cifra 6, aceasta fiind magnitudinea cutremurului.
Procedura se va repeta si pentru celelalte statii, iar magnitudinea cutremurului va fi
media magnitudinilor obtinute pentru cele trei statii.

Tabelul lll.3. Magnitudinea Richter
Statia Amplitudinea (mm)  Ts-Tp (sec) Magnitudine
LOT ~190 ~6,5 ~4,9
MLR ~20 ~23 ~4,7
DRGR ~4,3 24,5 ~4,3
~4,6
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