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DESPRE CUTREMUR

Fisanr. 1.1

Sa explicam cutremurul folosind
lucruri laindeména

Info plus

V-ati intrebat vreodata cum se zguduie Pamantul in timpul unui cutremur? Putem sa ne
imaginam acest lucru folosindu-ne de lucruri pe care le cunoastem. Felul in care se cutremurd
jeleul asezat pe o farfurie atunci cand o miscam este asemanator cu zguduirea Pamantului
din timpul unui cutremur.

Dacad frecam doud pietre una de alta pentru mai mult timp, vom observa cd acestea se
incalzesc si, in acelasi timp, vom auzi un zgomot. Cadldura pe care o simtim atunci cand frecam
pietrele este o forma de energie, iar zgomotul este o vibratie. Acelasi lucru se intampla si in cazul
unui cutremur, dar la o scard mult mai mare. In timpul unui cutremur se produce o eliberare de
energie. Puteti experimenta ce inseamna acest lucru impreuna cu ceilalti elevi din clasa.

Stiati ca...?

B Cele mai multe cutremure sunt prea mici pentru a fi simtite.

B Cel mai mare cutremur inregistrat vreodata a avut loc in 1960, in Chile, avand
magnitudinea 9,5.

B in lume se produc anual milioane de cutremure.

B Cutremurele pot declansa alunecdri de teren si pot starni activitati vulcanice.

M Un top al tarilor grav afectate de cutremure cuprinde Japonia, Filipine, India, Nepal,
Afganistan, Iran si multe dintre insulele din Oceanul Pacific.

invatamant primar
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Experimentati!
Ascultati indicatiile profesorului si realizati experimentul din figura 1.
Explicarea cutremurului prin analogie cu lucruri pe care le cunoastem
Verificati-va cunostintele!
Privitifigura2sicompletatispatiilelibere cuprincipalele caracteristiciale cutremurului:
@)oo e FEPrezintd o zguduire brusca a Pamantului, cauzata de eliberarea
rapida a energiei acumulate in roci.
b) O parte din energia eliberata in urma producerii cutremurului se transmite prin
Pamant subformade..................
€).eiivvseiewn .. estelocul unde are loc eliberarea energiei tectonice sub forma de
caldura si de unde seismice.
d)....oo s .. este punctul de pe suprafata Pamantului situat deasupra focarului.
@) ... .. esteofracturd in crusta Pamantului care separa doua blocuri de
roci care se pot deplasa unul fata de celdlalt.
Caracteristici ale cutremurului
J
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Fisa nr. 1.2

Zonele seismice din Romania

Info plus

In functie de adancimea focarului, pe harta seismicitatii globale (fig. 3) puteti distinge
trei tipuri de cutremure: crustale (colorate cu negru), subcrustale sau intermediare (colorate
cu verde) si addnci sau profunde (colorate cu rosu). Pe teritoriul Romaniei, se produc doua
dintre cele trei tipuri de cutremure: crustale, in mai multe regiuni ale tarii (Vrancea, Fagaras-
Céampulung, Banat, Crisana, Maramures si Dobrogea), si subcrustale, doar in regiunea
Vrancea, care reprezinta cea mai importanta zona seismica, datorita energiei eliberate.

Stiati ca...?
B Cel mai mare cutremur din Romania care a putut fi inregistrat a avut loc in 1940,
pe 10 noiembrie si a avut magnitudinea de 7,7.

B Cele mai multe cutremure din lume se produc in asa-numita ,Centura de foc a
Pacificului”.

B Exista cutremure nu doar pe Pamant, ci si pe Luna.

Verificati-va cunostintele!

1. Pe harta seismicitatii globale (fig. 3), identificati ,Centura de foc a Pacificului” si tipurile
de cutremure, in functie de adancimea la care se produc.

2. Pe harta seismicitdtii din Romania (fig. 4), identificati principalele zone seismice ale tarii
noastre. Orasul in care locuiti se afld intr-o regiune in care se produc cutremure?

3. lIdentificati tipurile de cutremure care se produc in zona de curburd a Muntilor Carpati
dupa adancimea la care se produc (fig. 5).

invatamant primar
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Harta seismicitdtii globale (Sunt reprezentate numai cutremurele cu magnitudinea M > 4)
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Legenda
[ Granita nationala Intervale de adancime
A Municipiu Ej 0-60km
=] zona seismica principala - > 60 km

Harta seismicitdtii din Romdnia (Sunt reprezentate numai cutremurele cu magnitudinea M = 3)

zona de curbura a Muntilor Carpati

cutremure
crustale
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distanta in km

Schitd cu distributia adancimii focarelor in zona de curburd a Muntilor Carpati
(sectiune care pleacd din bazinul Transilvaniei pand in Dobrogea)
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Fisanr.l.3

Legende despre cutremure

Desi cutremurele de pamant se produc de milioane si milioane de ani, oamenii nu au
stiut dintotdeauna ce este cutremurul. Astfel, in mai multe regiuni ale lumii afectate de
astfel de fenomene, au aparut povestiri si legende despre cauzele care produc cutremurele.
Unele dintre ele sunt spuse si astdzi. Pe harta lumii cu localizari ale legendelor (fig. 6) despre
cutremure putem identifica regiunile de unde provin acestea.

Legende despre cutremure:

1 India: Pdmantul este sustinut de patru elefanti care stau pe spatele unei testoase.
Testoasa, la randu-i, sta in echilibru pe capul unei cobre. Atunci cand unul dintre animale
se misca, se cutremurad si Pdmantul.

2 Assam (intre Bangladesh si China): in interiorul Pamantului exista o rasa de oameni
care din cand in cand zgaltaie PAmantul pentru a afla daca la suprafata mai existad cineva.
Atunci cand copiii simt zdruncinatura, striga ,Viu, Viu!" pentru ca oamenii din subteran
sa-i auda si sa inceteze zdruncinaturile.

3 Mexic: El Diablo, diavolul, incepe sa sfasie Pamantul pornind din interiorul acestuia.
El si cohorta sa de draci folosesc crapaturile facute atunci cand vor s-o ia pe scurtdtura
pentru a iesi la suprafata si pentru a starni din nou necazuri pe Pdmant.

4 Siberia: Pamantul sta pe o sanie condusa de un zeu, pe nume Tull. Cainii care trag sania
au purici. Atunci cand se opresc sa se scarpine, Pamantul se cutremura.

5 Japonia: O pisica de mare uriasa (,namazu”) sta Tncolacita in noroi, pe fundul marii,
avand pe spate insula Japoniei. Un semizeu (,daimyojin”), tine o stanca pe capul ei,
pentru a nu se misca. Uneori, atunci cand prinde un moment de neatentie a semizeului,
pisica de mare se misca, iar Pamantul se cutremura.

6 Mozambic: Pamantul este o fiinta vie si are aceleasi probleme ca si oamenii.
Din cand in cand, el se imbolnaveste, face gripa si febra, iar noi il putem simti atunci
cand are frisoane.

7  Africa de Vest: Pamantul este un disc plat, sustinut la un capat de un munte enorm si,
la celdlalt, de un urias. Sotia uriasului sustine cerul, iar Pamantul tremura cand uriasul isi
imbratiseaza sotia.

caietul elevului
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Letonia: Un zeu, pe nume Drebkuhls, poarta Pamantul cu delicatete in bratele sale, in
timp ce merge prin ceruri. Atunci cand acesta are o zi proasta, se intampla sa nu fie atent
cum tine Pamantul. Atunci, Pamantul simte smuciturile.

Columbia: Atunci cand Pamantul a fost facut pentru prima oara, a fost fixat pe trei grinzi
mari din lemn. Dar, intr-o zi, Chibchacum, zeul suprem, a decis ca ar fi mai distractiv sd
vada campia Bogotei sub apa. El a inundat terenul si, drept pedeapsa, a fost fortat sa
poarte lumea pe umerii lui. Uneori, el se enerveaza si bate din picior, zguduind Pamantul.
Scandinavia: Loki, zeul focului si al minciunii, a fost pedepsit pentru ca si-a omorat
fratele, Baldur, si a fost legat de o stanca, intr-o pestera subterana. Deasupra fetei lui, un
sarpe isi scutura otrava pe care sora lui o strange intr-un bol chiar inainte de a-i atinge
fata. Dar, din cand in cand, ea trebuie sa plece sa goleasca vasul si otrava cade pe fata lui
Loki. Pentru a evita acest lucru, el se leagana si se rasuceste, iar in acel moment Pamantul
se zdruncina.

Noua Zeelanda: Mama-Pamant poarta in pantec un copil, pe micutul zeu Ru. Cand se
intinde si loveste, asa cum fac bebelusii, el provoaca cutremure.

Africa de Est: Un peste gigantic card o stanca pe spatele lui. Pe stanca std o vacg,
balansand Pamantul pe unul dintre coarnele sale. Uneori, cand incepe sé o doara gatul,
arunca globul pamantesc de pe un corn pe altul.

America Centrala: Pamantul este patrat si este tinut la cele patru colturi ale sale de
patru zei. Atunci cand ei decid ca Pamantul a devenit suprapopulat, acestia il rastoarnad,
pentru a scapa de surplusul de oameni.

Romania: Lumea se sprijina pe stélpii divini ai credintei, sperantei si caritatii.
Atunci cand faptele oamenilor slabesc unul dintre stalpi, Pamantul se cutremura.

Stiati ci...?

B Unele animale isi pot schimba comportamentul inaintea unui cutremur.

M in Antichitate, oamenii credeau c3 seismele sunt produse de forte supranaturale.

Verificati-va cunostintele!

Priviti cu atentie harta cu localizari ale legendelor despre cutremure (fig. 6). Discutati

despre legendele pe care le cunoasteti.
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Hartd cu localizari ale legendelor despre cutremure
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UNDE $I DE CE SE PRODUC CUTREMURELE

Fisa nr. Il.1

Pamantul, din interior spre exterior

Info plus

Pamantul este format din mai multe invelisuri (dinspre interior spre exterior): nucleul,
mantaua si crusta. Dupa cum probabil ati observat, crusta, invelisul exterior al Pdmantului,
se prezinta sub multe forme: munti, oceane, cdmpii, dealuri, plaje s.a. Spre deosebire de
coaja oului, spre exemplu, crusta este fragmentata in mai multe bucdti, care se numesc placi.

Stiati ca...?

M Crusta reprezinta mai putin de 1% din intreaga masa a Pamantului.

B Temperatura medie in crusta este de 870 °C, in manta de aproximativ 3.700 °C, iar in
nucleu, de 7.200 °C sau chiar mai mare.

B Cea mai rece parte a mantalei este, totusi, de 5 ori mai fierbinte decat apa clocotita.
I Este mai usor sa ajungem pe Pluto decat sa patrundem in interiorul Pamantului.

M Cea mai adénca ,gaura” sapata de oameni in Pdmant atinge aproximativ 12.000 de
metri (Gaura de sonda KSDB-3 din Peninsula Kola, Rusia).

B Nucleul Pamantului are un volum mai mare decat cel al intregii planete Mercur.

M Cele mai vechi roci gasite pe Pamant au aproximativ 3.900 de milioane de ani.
Varsta lor este depasitéd de cea a unor cristale identificate intr-o roca din Australia
(4.200 de milioane de ani).

B Miscarea de rotatie a nucleului Pamantului este mai rapida decat cea a crustei.

invatamant primar
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Verificati-va cunostintele!

Priviti cu atentie figura 7 si identificati stratele majore interne ale Pdmantului.
Colorati:
A nucleul cu rosu;
A mantaua cu galben;
A crusta cu albastru.
Incercuiti stratul cel mai fierbinte cu o linie maro.
Potriviti denumirile din chenare pe pozitiile corespunzatoar, apoi completati, in chenar,
numele invelisurilor corespunzatoare liniilor trasate.

caietul elevului
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Fisa nr. 1.2

Un puzzle gigantic

Info plus

Pamantul este alcatuit din mai multe invelisuri. Invelisul exterior, crusta, este fragmentat
in bucdti numite placi tectonice.

Curentii de convectie din manta sunt cauza miscarii placilor tectonice, miscare ce duce
la producerea cutremurelor.

Ca si piesele unui puzzle, placile tectonice se imbina perfect de-a lungul limitelor lor.
Sdgetile desenate de o parte si de alta a acestor limite sugereaza directia de deplasare a
placilor. Viteza cu care se deplaseaza diferd, dar poate fi comparata cu viteza de crestere a
unghiilor unui om.

Stiati ca...?

B Acum aproximativ 300 de milioane de ani exista un singur supercontinent, numit
Pangea. Acesta era inconjurat de un ocean imens, numit Panthalassa.

B Cea mai mare placa este Placa Pacificului, care cuprinde intreg fundul oceanului.
Oceanul Pacific reprezinta, la randul lui, jumatate din intinderea de apa de pe Glob.

W Datoritd deplasdrii placilor, insula Hawaii se miscd spre Japonia cu o vitezd de
aproximativ 10 cm pe an.

Bl Orasul San Francisco se deplaseaza catre orasul Los Angeles cu circa 5 cm pe an.
Daca vor mai exista, orasele se vor intélni in cateva milioane de ani.

B Se estimeaza cd un nou ocean a inceput sa ia nastere in desertul Etiopiei.
Fisura s-a deschis in 2005 si are, in prezent, o lungime de aproximativ 6 km (fig. 8).

invatamant primar
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Fisurd apdrutd in 2005 in desertul Etiopiei, care atestd nasterea unui nou ocean

Verificati-va cunostintele!

Identificati pe hartd continentele/oceanele care dau numele placilor in care se situeaza.
Identificati limitele de placi. Ajutati de profesor, asociati cate o pereche de sageti, care sé
sugereze directia de miscare a placilor, liniilor ce sugereaza marginile de placa.

Hartd cu pldcile tectonice majore (marginile pldcilor sunt schitate cu linie rosie)
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MASURAREA CUTREMURELOR

Fisa nr. ll1.1

Cum arata miscarea Pamantului inregistrata
pe o seismograma?

Info plus

Cele mai multe cutremure care se produc anual in lume sunt fie prea mici pentru
a fi simtite de cdtre oameni, fie se produc in zone nelocuite. Totusi, detinem informatii
despre producerea lor. Cum este posibil acest lucru? Cu ajutorul unui aparat special, numit
seismograf, care, amplasat la suprafata Pamantului, detecteaza si inregistreaza vibratiile
Pamantului in timpul unui cutremur. Acesta preia miscarea solului si o deseneaza pe
hartie cu ajutorul unei penite sau o transmite unui calculator, printr-un sistem electronic.
TInregistrarea preluata de seismograf pe suport de hartie sau pe calculator se numeste
seismograma.
La masurarea cutremurelor, trebuie sa cunoastem:
— magnitudinea cutremurului, care este o masura a energiei eliberate in timpul
producerii unui cutremur; pe scara de magnitudine, se exprima in numere arabe;
— intensitatea cutremurului, care este o masura a distrugerilor provocate de un
cutremur si a efectelor pe care acesta le-a avut asupra oamenilor; pe scara de intensitati,
se exprima in numere romane.

Stiati ca...?

B In urma producerii unui cutremur puternic, undele generate se propaga cateva orein
interiorul Pamantului.
B Cel mai greu seismograf construit avea masa de aproximativ 15.000 kg.

invatamant primar
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Verificati-va cunostintele!

1. Determinati durata inregistrarii cutremurului pentru seismograma prezentata fin
figura 11, avand in vedere ca timpul marcat la baza graficului (cu cifre rosii) este trecut
din minut in minut.

Durata cutremur

0.2
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=]
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.
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Amplitudine (milimetri)

TT T[T 1

1

0
o

9
Al A Al o Al b

Exemplu de seismograma inregistratd la producerea unui cutremur, in regiunea Vrancea

2. Priviti cu atentie seismograma din figura 12 si precizati valorile maxime ale amplitudinii
(situate in cadranul pozitiv, respectiv in cadranul negativ).

Amplitudine de.........milimetri
0.2
0.1
” Linie de referinta
0.1
o Amplitudine de.........milimetri
.00 oM .0t n, ok 02
A A2 AQ 0 ) AQ"
e e ad A A% A1 A9 R

Reprezentarea unei seismograme simplificate in vederea reddrii cat mai clare a amplitudinii
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Fisa nr. 111.2

Vibratii diferite pentru cutremure diferite

Info plus

Din analiza unei seismograme inregistrate in timpul unui cutremur, putem preciza
daca acesta este mare sau mic. Cutremurele mari genereaza inregistrari ample (durata
seismogramei si amplitudinea undelor sunt mari), spre deosebire de cele mici, care sunt
caracterizate de o durata mica si de o amplitudine redusé a undelor.

in functie de marimea cutremurelor, acestea pot fi detectate doar de aparate, chiar daca
nu sunt simtite de oameni (cutremure mici) sau pot fi simtite de populatie si chiar pot produce
pagube (cutremure puternice). Pentru a exprima mdrimea unui cutremur, seismologul
american Charles Richter a introdus o scara de magnitudini numita scara Richter.

Stiati ca...?

[l Cand a creat aceasta scard, Richter s-a inspirat din scara de magnitudine stelara care
este folosita in astronomie pentru a descrie stralucirea stelelor si a altor obiecte
ceresti.

B Un cutremur cu magnitudinea 4 este echivalent cu explozia a sase tone de dinamita.

Verificati-va cunostintele!

Amplitudinea undelor intervine in mod direct in determinarea marimii cutremurelor.
Asociati, pentru fiecare sesimograma prezentatd, intervalul de magnitudine corespunzator.
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Amplitudine

X 1045
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Daune asupra cladirilor
bine construite si avarii
grave asupra structurilor
fragile

Masoara undele de energie
emise de cutremur

Cladiri iesite din fundatii,
crapaturi in asfalt, tevi
subterane sparte

0-19 Poate fi detectat doar cu
: ajutorul seismografului

2-29 Obiectele ce atarna se
4 pot legana

Poduri distruse, putine

structuri ramase in

picioare

9-<9 Distrugeri a_proape_tc?tgle,
unde in miscare vizibile

cu ochiul liber

Comparabil cu vibratiile
3-3,9 cauzate de un camion
in deplasare.

4-49 Poate cauza spargerea
geamurilor si caderea
obiectelor mici sau
instabile

5.59 Mobila se misca, bucati
B de tencuiala cad de
- pe pereti
Reprezentarea seismogramelor pentru cutremure diferite (sus) si efectele produse de acestea, in functie de
magnitudine (jos)
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Fisa nr.11l.3

Masurarea intensitatii cutremurelor
folosind scara Mercalli

Info plus N S

Pentru a masura efectele cutremurelor, seismologii folosesc scara Mercalli modificata.
Aceasta are valoridelalla Xll si se bazeaza pe aprecieri ale pagubelor provocate. Intensitateall
indica o miscare a solului ce nu poate fi perceputd de oameni, dar poate fi inregistrata de
seismografe, iar intensitatea Xl semnifica distrugerea totala.

Stiati ca...?

[l Pentru un cutremur pot exista mai multe intensitati, dar o singura magnitudine.
M Liniile care unesc intensitdtile de aceeasi valoare se numesc izoseiste.

Bin timpul cutremurului din Chile, din 1960, avand magnitudinea de 9,5, undele
seismice au traversat intreaga planeta timp de mai multe zile.

M in tara noastra se produc multe cutremure, dar numai cateva sunt simtite de oameni,
restul fiind inregistrate numai de seismografe.

B La cutremurul care s-a produs la data de 4 martie 1977 in regiunea Vrancea, pentru
mai multe orase intensitatea a fost de VIII.

B Efectele cutremurului din 1977 au fost mult mai severe spre partea de sud-vest a tarii
(de exemplu, Craiova, Zimnicea) decat spre partea de nord-est (de exemplu, lasi).

B Cutremurul din 1977 a fost simtit pe o suprafata foarte mare, care se intinde de la
Moscova si Leningrad in nord-est, panad in Sicilia, in sud-vest. Din Europa Centrald
si pand in Caucaz si Asia Micd, cutremurul a fost inregistrat de aproape toate
observatoarele seismologice din lume.

B La cutremurul din 30 august 1986 produs in regiunea Vrancea, avand magnitudinea
de 7,0, nu au existat victime, iar pagubele materiale au fost reduse.
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Verificati-va cunostintele!

Desenati scene petrecute in timpul unui cutremur, asociate fiecarei valori din scara
Mercalli modificata (tabelul 1), urmarind caracteristicile inscrise in coloana Descriere.

Tabelul 1. Scara de intensitati Mercalli modificatd

Intensitatea Mod de perceptie Pagube Descriere

| Imperceptibil Niciuna Nu este simtit

Cutremurul este simtit de putini oameni, in
] Greu perceptibil Niciuna special de cei aflati in clddiri inalte. Obiectele
suspendate se pot misca usor.

Cutremurul este simtit de persoane aflate in
interiorul cladirilor, in special de cei aflati la
etajele superioare. Masinile stationate se pot
misca usor.

Niciuna

Cutremurul este simtit de cei aflati in interiorul
cladirilor si de unii dintre cei aflati in afara

Moderat cladirilor. Pe timp de noapte, unii oameni se
pot trezi. Ferestrele vibreazd usor. Masinile
parcate se balanseaza.

Cutremurul este simtit de toti, multi fiind
ingroziti. Mobila grea se poate muta usor. Mici
pagube.

Pagube mici ale cladirilor bine proiectate.
Cldadirile obisnuite sunt distruse, in parte.
Monumente, cosuri de casd, mobild grea se
prdbusesc.

Distrugator Insemnate

Pagube importante, chiar si in clddirile

Devastator Puternice ) \ .
proiectate special pentru arezistala cutremure.

Pagube majore ale cladirilor solide. Unele
clddiri sunt dislocate din fundatii. Structuri
din lemn si piatra se prabusesc. Liniile de cale
ferata se indoaie.

Nimicitor Puternice

Putine structuri rdmdn in picioare. Podurile
Foarte ’

Catastrofal . sunt distruse. Liniile de cale feratd se indoaie
puternice ,
puternic.

Extrem Extreme Distrugere totald.
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CUTREMURELE ADUC SCHIMBARI PAMANTULUI

Fisa nr. IV.1

Fortele Pamantului

Info plus

Interiorul planetei noastre este guvernat de forte puternice care, prin actiunea lor, sunt
in stare sa miste intregul Pamant. Am vazut cum fragmentele in care este impartita suprafata
Pamantului, numite placi, se misca de milioane de ani si cum aceastd miscare duce la aparitia
cutremurelor. Tot datorita acestor forte interne ale Pamantului, in stratele de roci pot aparea
crapaturi adanci, iar rocile aflate de o parte si de alta a acestor crapaturi se pot deplasa.
Aceste crapaturi poartd denumirea de falii, iar migcarea amintitd mai sus poate fi simulata
folosind experimentul pe care voi il puteti realiza cu ajutorul propriilor maini.

Stiati ca...?

[l O importanta falie a
Pamantului este falia
San Andreas (fig.14),
California, care are o
lungime de peste
1.300 km si care trece
prin orasul american
San Francisco, unde,
in anul 1908, a pro-
vocat un cutremur
devastator. - 2

: =R T, %

Falia San Andreas, California
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5 " g llustrati miscarea
Experimentati! pe verticala a faliilor

ridicand si coborand
Ascultati indicatiile profesorului si realizati experimentul cate un pumn fata de celdlalt.

descris in figura 15. Mainile voastre reprezinta rocile situate de o
parte si de alta a faliei, iar modul in care miscati mainile reprezinta
modul in care se pot misca aceste roci sub influenta fortelor
Pamantului.

La fiecare tip de miscare produsd, pot apdrea modificdri in
cadrul reliefului din mediul nostru inconjurator, iar aprecierea llustrati miscarea
acestor modificari va reiesi din experimentul realizat. e zante atallllar

glisand palmele
una pe langa cealalta.

Verificati-va cunostintele!

Raspundetila urmatoarele cerinte:
1. Céte strate de roci sunt prezente in fiecare dintre cele
doud imagini din figura 16?

2. Colorati diferit stratele existente, utilizand aceleasi %
culori pentru ambele imagini.

3. Stratele nu sunt continue, ci intrerupte, pentru ca in
pachetul de strate a aparut o

4, Completati, in dreptul fiecarei figuri, modul in care se
deplaseaza pachetele de strate aflate de o parte si de
alta a faliei.

5. Care dintre cele doua tipuri de falii din imaginile
prezentate va produce un tsunami atunci cand se va situa pe fundul
oceanelor? Bifati varianta corecta.

a)[]
b) [].
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Fisa nr.1V.2

Efectele cutremurului
asupra unei comunitati

Info plus

Comunitatea reprezinta totalitatea locuitorilor unei asezari omenesti. Aceste asezari
pot fi situate in zone unde exista falii. In timpul unui cutremur, constructiile situate deasupra
acestor falii pot suferi stricaciuni.

Stiati ca...?

Bl Pe data de 4 septembrie 2010, urmare a producerii unui cutremur in Noua Zeelanda,
pe o falie situatd sub terenurile agricole ale unei regiuni rurale, s-a produs o deplasare
de 5 m pe orizontala si de 1,5 m Tnh adéncime, care a adus prejudicii semnificative
fermierilor si intreprinderilor agricole din zona.

[l Falia San Andreas nu este o falie continug, ci este formata din mai multe segmente.
Miscarea poate sa apara in orice moment pe oricare dintre segmentele care formeaza
falia. Sistemul de falii San Andreas masoara mai mult de 1.300 km lungime si, in unele
locuri, are 16 km adancime.

B Nu miscarea solului din timpul cutremurului este cea care provoacd majoritatea
victimelor, ci distrugerea constructiilor facute de om si fenomenele naturale care
apar ca efecte ale cutremurului, cum ar fi: tsunami, avalanse, alunecari de teren.

M Cutremurul din San Francisco (18 aprilie 1906) a creat o ruptura continua la suprafata
Pamantului, de aproximativ 300 de km.

B Faliile active seismic care au cauzat cutremure mari de-a lungul timpului nu genereaza
intotdeauna si cutremure mici.
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Experimentati!

Activitatea propusd va va ajuta sa constientizati care sunt componentele unei asezdri
umane de la sat si modul in care acestea ar suferi stricaciuni in situatia in care in zona s-ar
produce miscarea pe o falie. Simuland cele trei tipuri de miscari pe o falie situatd sub o
asezare rurald construita de voi cu ajutorul unor obiecte aflate la indemand, veti observa
cum vor fi afectate componentele acestei asezari in fiecare caz.

2

Verificati-va cunostintele!

1. Ce fel de falie a afectat asezarea sateasca din figura 17?
[] falie normals;
[7] falie inverss;
[[] falie laterala.

2, Care sunt componentele asezarii afectate de miscarea pe falie?

3. Cum au fost afectate aceste componente?

Asezare sdteascd situatd de o parte si de alta a unei falii
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CLADIRILE I CUTREMURUL.

MASURI DE PREVENIRE $I SIGURANTA

Fisa nr. V.1

Pezlegarea unui rebus tematic

Verificati-va cunostintele!

Pentru a rezolva rebusul tematic propus, trebuie sa aveti in vedere notiunile si
informatiile de la capitolul dedicat seismologiei si domeniului constructiilor.

1. Seismolog si fizician, creatorul celei mai cunoscute scari de magnitudini..

2. Vibratii care se propaga din hipocentru.
Alegeti raspunsurile
dintre urmatoarele
cuvinte-solutie:

Richter, unde,
magnitudine, Vrancea,
seism, miscare, constructii,
interventie.

7.Sunt afectate de oscilatiile Pdmantului. e

3. Masura energiei eliberate intr-un focar.
4. Sursa, la curbura muntilor Carpati.
5. Alt termen pentru propagarea undelor.

6. Sinonim cu deplasarea in spatiu.

8.1n caz de pericol, sunand la 112, puteti chema n ajutor echipele de ...

SNEEEEEEN

2. |
s | HE
HE R EENEN
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Fisa nr. V.2

Beconstructia imaginii unei cladiri avariate

Stiati ca...?

Printre cladirile celebre care au fost ddramate/distruse de cutremure foarte puternice

sunt si:

W Turnul Babel — o cetate construita de babilonieni (primii locuitori ai Pamantului, dupa
Potop,,cu o singura limbd si o singura vorbire”), cu care acestia vroiau sa atingd Cerul.
Din cauza mandriei si a setei de faima a oamenilor, graiul le-a fost faramitat in atatea
limbi diferite, incat, incapabili sa se mai inteleaga unii cu altii, s-au incurcat in procesul
de constructie si cetatea s-a prabusit. Mai exista si o alta explicatie pentru prabusirea
cetatii, sianume ¢4, fiind foarte inalta, ar fi fost daramata de un cutremur.

B Farul din Alexandria — o constructie cu inaltimea de aproape 135 m, din blocuri uriase
de marmura alba, cu trei niveluri separate, care a fost, pentru mult timp, cea mai mare
constructie facutd de om. Doua mari cutremure l-au distrus, in 1303 si 1323.

B Colosul din Rhodos — o statuie imensa, construita in Antichitate, pe insula Rhodos
(Grecia), care il infatisa pe zeul grec al Soarelui, Helios. Statuia era construita din bronz
si intdrita ulterior cu fier si piatra, si masura aproape 35 m; in 225 i.H, in urma unui
cutremur, i s-a rupt un picior, apoi s-a prabusit. O legenda spune ca a fost cdrata pe
900 de camile, spre Siria.

B Amfiteatrul Colosseum din Roma — cu 50.000 pana la 70.000 de locuri, a fost partial
distrus de cutremurele din 1231 (cand a fost distrusa partea de sud-vest), din 1349
(cand a fost distrusa partea de sud) si, apoi, din 1703. O parte din pietrele si blocurile
de piatra cazute in urma cutremurelor au fost folosite la ridicarea altor constructii sau
la fatadele celor mai frumoase palate renascentiste. Nu ar mai fi ramas nimic din acest
templu, daca nu ar fi fost declarat monument sacru al martirilor crestini.

M Turnul Coltei — construit in 1715, in Bucuresti, a fost prima si cea mai inalta cladire din
acea vreme (50 m), a carei parte superioara s-a prabusit in timpul marelui cutremur
din Vrancea, din 14 octombrie 1802. Cutremurul a provocat si nenumarate incendii,
deoarece majoritatea cladirilor erau din lemn.

B Blocul Carlton — cea mai inalta structura de beton armat a epocii, din Bucuresti, de
14 etaje, s-a prabusit complet la cutremurul din Vrancea, din 10 noiembrie 1940.
Cladirea avea la parter magazine, un cinematograf si o sala de proiectii.
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Verificati-va cunostintele!

Imaginea din puzzle-ul propus este cea prezentata in figura 18. Puteti vedea un voluntar
din protectia civila trecand prin fata cladirii avariate a Primariei, din orasul italian St. Agostino,
urmare a producerii cutremurului de magnitudine 6 pe scara Richter, din 20 mai 2012.
Se pot vedea foarte multe crapaturi semnificative si un gol in peretii de zidarie, acestea
punand in pericol siguranta intregii fatade. Multe cdramizi au cdzut pe trotuar. Trebuie ca voi
sa stati departe de astfel de ziduri, mai ales cand sunt avariate.

Asamblati piesele de puzzle de mai jos pentru a reconstitui imaginea data.

£y
Al
BE
|
ol
e
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Fisanr. V.3

Identificarea elementelor periculoase in scoli

(7,

Info plus

In timpul unui cutremur, mobilierul, echipamentele din laboratoare, retelele de
electricitate, plafoanele suspendate, dulapurile de depozitare, rafturile, vitrinele etc. pot
prezenta pericole atunci cand se rastoarnd, cad sau se prabusesc. Elevii si personalul didactic
si nedidactic pot risca ranirea grava. De aceea, este extrem de importanta identificarea
acestor pericole.

In continuare va sunt aratate cateva dintre aceste situatii, inregistrate la cutremure
produse in SUA si Japonia (California, Niigata), in clasele de curs, in salile de sport, in
biblioteca, in laboratoare.
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(Surse: ziare locale din SUA si Japonia, newsplex.com, emergency_managementBC,
www.nier.go.jp/shisetsu/pdf/e-jirei.pdf etc.)

Verificati-va cunostintele!

Identificati situatia actuala din clasa/scoala voastra, parcurgéand chestionarul de mai jos.
Care dintre urmatoarele elemente de mobilier se afla:

@ langa/pe perete?

[] Dulapuri/fisete cu materiale didactice

[] Alte tipuri de mobilier, zvelte, suprapuse, care nu sunt legate de
un suport rigid si/sau intre ele

[] Birouri cu sertare

[] Ecrane suspendate

[] Rafturi/bibliorafturi

| Imprimante

Dulapuri cu recipiente care contin substante chimice

O

@ langa banca?
[l Dulapuri/fisete cu materiale didactice
n Planse inramate si cu geam
[] Ferestre

& pe mobilier?
[] vaze
O Computere, aparate TV
O Imprimante
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Fisa nr.V.4

Crearea de machete pentru cladiri, pentru
observarea comportarii acestora

Experimentati!

In aceastd activitate, veti realiza planse de lucru, veti decupa si veti asambla diferite
machete de cladiri din hartie/carton, plastilina, lemn, plastic, chiar si din metal. Unele va vor
fi aratate de cdtre profesor, dar, preferabil este sd le concepeti voi, cat mai variat (mai nalte,
mai joase, rigide, flexibile etc.). Simularea miscarii pe care un cutremur o imprima unor astfel
de cladiri se face prin actionarea pe orizontald, cu mana, pe masa sau pe o planseta.

Veti observa comportdrile diferite ale modelelor de cladiri create de voi. Veti aduce
Tmbunadtatiri acestor modele (veti observa ca multe dintre ele se vor balansa foarte mult)
prin introducerea unor pereti creati din carton mai gros, bucati de polistiren sau intdriri in
forma de X, realizate din bucatele de carton aplicate (precum in imaginile de mai jos).

—— —-
Model cladire din hartie  Simulare miscare Simulare miscare  Aceleasi machete realizate din hdrtie
inainte de cutremur teren spre stanga teren spre dreapta
A
4

Comportare model clddire cu elemente suplimentare de rezistentd/
consolidare, la cutremur; se observd cd modelele intdrite
se miscd mult mai putin.
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m Se decupeaza pe linia punctata si se ridica pe verticald, cu rigiditatea minima pe directia
n care se va misca (se rotesc elementele verticale, pentru a avea dimensiunea mai redusa/
grosimea foii de hartie, sau foii de carton pe directia solicitatd); la baza elementelor verticale
(stalpi) se utilizeaza cate doua bucati mici de carton lipite de o parte si de alta, avand rolul
de sustinere

In imaginile de mai jos sunt prezentate unele machete mai inalte, inainte si dupa ce li
s-au aplicat elementele suplimentare de intarire din hartie/carton, precum si modul cum fsi
schimba forma pe masura ce li se aplica o miscare lateralg.

Creati si voi machete cat mai diverse, dimensiunile date sau modelele prezentate fiind
orientative.

Cu cat machetele sunt mai diferite, cu atat veti trage mai multe concluzii si invdtaminte!

Diverse machete pentru observarea comportarii cladirilor la cutremur
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