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EFECTELE CUTREMURELOR

ASUPRA MEDIULUI CONSTRUIT

Fisa nr. V.1

Comportarea cladirilor la cutremur

Info plus

In figura 20 sunt aratate doua exemple de cladiri afectate de producerea unor cutremure
severe. La ambele cladiri se observa acelasi tip de avarie: prabusirea unui etaj superior (astfel
incat din exterior nu ar parea ca lipseste) si prabusirea intregii cladiri peste parter.

Prabusirea unui nivel superior intermediar al clddirii Primdriei din Kobe, Japonia, la cutremurul din 1995, din cauza
intreruperii armdturilor unor elemente verticale de rezistentd (partea stangd).
Acelasi tip de cedare, la un bloc de locuinte (partea dreapta).

Stiati ca...?

B Elevii din intreaga lume invata despre comportarea cladirilor la cutremur cu ajutorul
pieselor de lego. Sute de scolari, din clasa a lll-a pana intr-a XllI-a, vin la Universitatea
Irvine, din California, SUA, pentru a participa la concursul anual dedicat cutremurului
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si efectelor produse asupra cladirilor. Elevii sunt impartiti pe echipe, isi construiesc
modelele si le incearca utilizand simulatoarele de cutremur ale universitatii. Aceasta
actiune se regaseste si la alte mari universitati din lume (din Noua Zeelanda, Japonia,
Taiwan etc.).

Experimentati!

In cadrul acestei activitati, se vor construi modele simple de cladiri de diferite inaltimi,
grosimi, deschideri, din cuburi, piese lego, hartie, elemente din plastic, lemn sau orice alt
material.

Machetele create vor fi montate apoi pe un minisimulator si se vor observa efectele
oscilatiilor: cum se deplaseaza macheta pe orizontald, ce se intampla cu structura ei, care
sunt machetele cele mai stabile. Se vor identifica apoi modalitati de limitare a efectelor
nedorite.

Notd: Machetele construite trebuie sd fie cat mai diverse. Dimensiunile date sau modelele
prezentate sunt orientative. Cu cat machetele sunt mai diferite, cu atdt mai interesant va fi
experimentul, veti culege mai multe observatii si veti avea mai multe de invatat!

» Macheta 1

Realizati un cadru din elemente usoare, din plastic sau din lemn, cu indltimea de
aproximativ 20 cm, dupa modelul prezentat mai jos (fig. 21a). Introduceti apoi elemente
de intdrire: la inceput, elemente orizontale (grinzi, fig. 21b), apoi elemente in forma de X
(fig. 21¢), iar in final, un perete din polistiren (fig. 21d) la partea inferioara, urmand pasii
prezentati in imagine.

X1

v

a b C d

Etapele de realizare a modelului: a. cadru din bare, cel mai putin rigid (lateral) b. cadru din bare, rigidizat cu
elemente orizontale; c. cadru din bare, rigidizat cu elemente in X (contravdntuiri) d. cadru din bare, rigidizat cu
elemente in X si perete la partea inferioard
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Daca ati realizat cadrul din figura 21a si l-ati amplasat pe un minisimulator (sau pe masa m
sau pe o plansetd, cazin care transmiterea de oscilatii se face prin actionarea pe orizontala cu
mana), se observa cat de mult se deplaseaza in jurul pozitiei de echilibru si cat este de instabil,
iar daca se aplica pe rand solutiile propuse (b, ¢, d), comportarea va fi mult imbunatatita.

» Macheta?2

Din piese lego sau cuburi din plastic, se pot construi forme inalte de turnuri sau
dezvoltate pe mai multe directii (ca in figura 22). Montate pe minisimulator, se vor observa
oscilatiile si efectele acestora. Daca nu au o rezistenta buna (din cauza antisimetriei sau a
inaltimii), se vor face modificarile necesare.

» Macheta3

Un alt model a carui stabilitate poate fi testatd, cu specificarea clara ca nu este un sistem
structural utilizat la noi in tard (in Romania este considerat chiar incorect), dar este util pentru
aintelege mai bine rolul elementelor inclinate de rigidizare, este peretele prezentat in figura
23, cu dimensiuni de 40 cm x 40 cm, construit din bucati de lemn prinse cu suruburi, saibe si
piulite, caruiaiseimprima o deplasare orizontala. Pentru o maibuna comportare, este necesar
un numar minim de elemente de intdrire (diagonale, elemente in X, elastice diagonale, pereti
din polistiren - fig. 23a). Amplasati modelul pe un minisimulator, pe masa sau pe o planseta.
Ce observati ca se intampla? Ce puteti spune despre stabilitatea modelului?
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Model pentru punerea in evidentd a rolului elementelor de rigidizare

Introduceti apoi, treptat, elemente de intdrire (diagonale, elemente in X, pereti din
polistiren — fig. 23b). Ce observati cand testati stabilitatea?
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