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Activitatea IV.2

Alunecarea de teren

>

>

Introducere:

Experimentul propus in aceasta activitate permite elevilor cunoasterea fortelor care

guverneaza producerea alunecarilor de teren. Vor lua cunostintda despre factorii care
conlucreaza si care dau probabilitatea aparitiei alunecarii. In cadrul experimentului propus,
ei vor obtine diferite valori, in functie de care vor aprecia momentul de debut al alunecarii de
teren,demonstrand faptul cainclinarea versantului determinafelulin care forta gravitationala
actioneaza pe o suprafata de teren si stabilind relatia acesteia cu forta de frecare. Folosind
diferite tipuri de sedimente, in prezenta sau in absenta apei, elevii vor intelege relatia care
exista intre factorii potentiali si cei declansatori.

Materiale necesare:

material descriptiv privind alunecarea de teren (pentru profesor)

poze care sa ilustreze daune provocate de alunecari de teren (daca este posibil, din aria
geografica in care se afla scoala)

video-proiector (optional)

scandura din lemn de brad, cu dimensiunile de: 2,5cm x25cmx 1,0 m

oruleta

doua farfurii de plastic cu raza de aproximativ 19 cm si inalte de 3,5 cm

nisip uscat atat cat este necesar pentru a umple cele doua farfurii

500 ml apa, intr-un pahar de laborator (sau alt recipient)

ziare care sa acopere suprafetele de lucru

cantar de bucatarie care sa inregistreze greutati mai mici de 100 g

prosoape de hartie pentru curatirea suprafetei de lucru, intre diferitele incercari
creioane sau pixuri

tabele pentru inscrierea de date si masuratori in cadrul experimentului (Fisa date
experimentale: Date asupra alunecarii de teren din Caietul elevului)

chestionar de intrebari privind experimentul efectuat (Fisa de evaluare: Alunecare de
teren din Caietul elevului)

sol, pietris, nisip si alte tipuri de materiale pentru extinderea experimentului

invatamant liceal




Despre cutremure si efectele lor - www.roeduseis.ro

\
» Procedura:

1. Impartiti elevii clasei in grupuri de cate trei sau mai multi.

2. Distribuiti-le cate o copie a Fisei date experimentale: Date asupra alunecdrii de teren din
Caietul elevului, pentru notarea datelor obtinute experimental.

3. Solicitati unui membru al fiecarei grupe sa preia materialele necesare experimentului.

4. Spuneti elevilor ca experimentul se va desfasura intr-o maniera stiintifica, aceasta
insemnand ca ei vor controla variabilele variind cate una si vor masura si observa
rezultatul; cand elevii vor finaliza experimentul, este foarte important ca ei sa foloseasca
rezultatele obtinute pentru a explica fenomenul si sa dea explicatii referindu-se strict
la modelul lor particular; subliniati-le faptul ca intrebarile care se regasesc la sfarsitul
tabelului se refera la experimentul stiintific in care ei s-au implicat.

5. Instruiti elevii sa construiasca rampa, la fel ca in figura de la inceputul activitatii, iar
apoi sa inceapa sa experimenteze efectul unghiului rampei asupra greutatilor citite pe
cantar. Explicati faptul ca, cu cat este mai mica greutatea masurata de cantar, cu atat
este mai mare forta de gravitatie paralela cu panta si mai slaba forta de frecare care tine
materialul in loc.

6. Oferiti apoi urmatoarele instructiuni:
a. Puneti cantarul la capatul de jos al rampei si pozitionati farfuria cu nisip cu fata in
sus peste rampa.
b. Ridicati un capat al rampeilainaltimea necesara pentru a se ajunge la primul unghi
indicat in tabel; pe mdsura ce modificati unghiul, cititi si valorile inregistrate de
cantar si treceti-le in tabel.

7. Incetati experimentul atunci cand toate grupurile au terminat de citit masuratorile
facute de cantar. Folosind Plansa 1, explicati faptul ca pe o panta forta gravitationala
se imparte in doua componente: una dintre componente actioneaza perpendicular pe
panta, aceasta fiind forta pe care ei deja au masurat-o; cealalta forta actioneaza de-a
lungul pantei, aceasta fiind forta gravitationala care va produce alunecarile de teren.
Aceste doua componente ale fortei gravitationale formeaza cele doua laturi ale unui
triunghi drept; in functie de unghiul pantei, forta de frecare va anula sau nu forta
gravitationala.

8. Pentru investigarea efectului pantei asupra materialului, cu sau fara simularea unui
cutremur, cereti elevilor sa indeparteze cantarul; aratati-le cum sa pozitioneze farfuria
de nisip cu fata in jos, la un capat al machetei, fara sa imprastie nisipul (la inceput, se
pozitioneaza macheta peste farfurie si, apoi, sustinand macheta, farfuria se rastoarna;
farfuria ar trebui sa ramana pozitionata cu fata in jos pe machete, cu tot cu nisip).

9. Dupaindeplinireaacesteisarcini de catre toate echipele, cereti elevilor sa varieze unghiul
rampei, de aceasta data ridicand usor capatul de sus al scandurii de lemn. Instruiti elevii
sa noteze inaltimea de la care nisipul incepe sa alunece, sa coboare apoi nivelul rampei
cu 5 cm si sa loveasca rampa, simuland un cutremur.
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m g 10. Pentru a testa efectul apei asupra stabilitatii nisipului, dati urmdtoarele instructiuni:
a. Acoperiti din nou farfuria cu macheta, intoarceti farfuria cu fata in sus si adaugati
225 ml de apa in nisip.
b. Intoarceti din nou farfuria cu nisipul ud pe rampa si repetati pasii 4-6 pentru a
observa efectul modificarii unghiului asupra nisipului ud.
c.  Continuati sa notati datele si observatiile in tabelul alunecarilor de teren.
d. Utilizati tabelul cu date referitoare la alunecdrile de teren si figura din materialul
descriptiv pentru a raspunde intrebdrilor despre forte.
Nota:
> Acordati timp elevilor sa raspunda intrebarilor. Cand au terminat, cereti grupurilor sa-si
impadrtaseasca explicatiile, asigurandu-va ca-si justifica explicatiile citand datele lor.
> Intrebati elevii clasei daca ei cred ci ceea ce ei au facut este similar cu ceea ce fac oamenii
de stiinta.
»  Faceti-i sa inteleaga ca investigatia lor reprezinta un aspect al stiintei, iar ceea ce au gasit
si raportat reprezinta un altul.
»  Explicati-le ca ar lua mult timp pentru ca fiecare dintre explicatiile lor sa fie acceptata ca
o teorie asupra alunecarilor de teren.

» Daca ar dori sa continue investigatiile asupra alunecarilor de teren, ei ar trebui sa isi
compare acest model cu date reale din teren.

> In final, recapitulati fortele implicate in alunecarile din teren pe baza materialelor
ilustrative. Apoi, pe un studiu de caz asupra unei alunecari de teren (daca este posibil din
regiunea geografica in care scoala d-voastra se afla), prezentat ca poze sau in program
power point, cereti elevilor sa explice ce observa in termeni de forte fizice.

»  Extindeti experimentul si cu alte tipuri de material (sol, pietris etc.) si invitati elevii sa
testeze comportamentul acelor tipuri, repetand pasii 6 si 7.

» Panta si masuratorile de forte

(Raspunsurile pot varia)

Unghi inaltime Forta
10° 17 cm
20° 34cm
30° 50cm
40° 64 cm
50° 77 cm
60° 87 cm
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» Efectul inaltimii asupra materialelor
(Raspunsurile pot varia)

Material Unghi inaltime Efectul unui cutremur simulat
Nisip uscat 30° 40-50 cm | Nisipul s-a miscat cu circa 1 cm pe lovitura.
Nisip umed 30°-40° 55-65 cm

Sol uscat 30°-40° 50-60 cm

Sol umed 30°-40° 50-60 cm

Alt tip
Alt tip
Forta de ridicare
= de pe planul rampei
Forta de frecare
Forta gravitationala
; ) in directia miscarii
Forta perpendiculara Di
H pe planul rampei 'Stang,
Forta gravitationala
- y i .
Analiza fortelor care guverneazd producerea alunecdrile de teren
\_ y,

caietul profesorului






