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Activitateallll.2

Intensitatile seismice in diferite regiuni

» Introducere:

Intensitatea reprezinta masura efectelor produse de cutremur asupra structurilor naturale
sau a celor construite de om. Cea mai cunoscuta metoda de mdsurare a acestor efecte este
scara Mercalli modificata, dezvoltata in anul 1902, de geologul italian Giuseppe Mercalli. Scara
cuprinde valori cuprinse intre | - cea mai scazuta valoare de intensitate (imperceptibild) - si XII,
cea mai ridicata valoare. Intensitatea este mai folositoare decat magnitudinea din punct de
vedere al masurii impactului pe care un cutremur |-a avut intr-o anumita regiune.

Descrierea efectelor cutremurului produs la data de 4 martie 1977 in regiunea Vrancea

Harta intensitatilor seismice a fost realizata pentru cutremurul care s-a produs la
data de 4 martie 1977, in regiunea Vrancea. Cutremurul avand magnitudinea de 7,2 a fost
simtit pe o arie extrem de mare, afectand numeroase localitati din Romania. Pentru mai
multe orase s-a estimat o valoare a intensitatii de VIIl. Cutremurul a produs avarii la cladirile
intreprinderilor industriale.

In Bucuresti au fost afectate o serie de sectii de la intreprinderile ,23 August’, ,Vulcan’,
.Semandtoarea”, ,Automatica” etc. Au fost complet distruse cladirile Centrului de Calcul al
Ministerului Transportului si Telecomunicatiilor si ale Facultatii de Chimie a Universitatii
Bucuresti. Pagube deosebit de mari s-au inregistrat si la Centrul National de Fizica. De
asemenea, noua unitati spitalicesti au fost scoase din functiune.

in Prahova, au izbucnit incendii la combinatele petrochimice de la Brazi si Teleajen, la
rafindria,Vega”si la laboratorul Institutului de Petrol si Gaze din Ploiesti.

Municipiul Craiova a suferit, de asemenea, pagube mari. Au fost avariate: Muzeul de
Artd, Casa Baniei, Muzeul Olteniei, Universitatea, Biblioteca judeteand, doua cinematografe.
Au fost grav avariate 556 de cladiri de locuinte care, ulterior, a trebuit sa fie demolate si
272 de cladiri ce au necesitat reparatii majore.

in Dambovita, a fost afectat un numar mare de intreprinderi industriale. La exploatarea
minierd Sotanga au avut loc surpari in galerii. in 14 ferme agricole s-au prabusit 26 de
grajduri, omorand numeroase animale.

A avut de suferit si judetul Teleorman, unde cateva unitati economice si-au incetat
activitatea. La Zimnicea, 80% dintre cladirile vechi au fost distruse sau avariate.

La lasi, seismul a deteriorat numeroase hale industriale, precum si Palatul Culturii, sali de
teatru si cinema, camine culturale si camine pentru nefamilisti.
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In Buzidu, 60 de case vechi au fost deteriorate.

in orasele Brasov, Sfantul Gheorghe, Sighisoara au fost avariate, in proportii mari,
constructiile vechi.

Locuitorii oraselor Cluj Napoca, Baia Mare, Timisoara, Arad au confirmat faptul ca au
cazut tablourile de pe peretii caselor, cartile din biblioteca, obiecte mici de mobilier etc.

in orase mai indepartate, precum Timisoara, Belgrad, Chisindu, oamenii aflati la etajele
superioare au simtit, de asemenea, vibratiile produse de cutremur.

Pentru a determina valorile intensitatilor, comparati pagubele produse mentionate
mai sus cu descrierea asociata fiecarei valori existente din tabelul Ill.1. Valorile intensitatii
raportate dupa un cutremur pot ajuta specialistii sa inteleaga cum raspunde geologia unei
zone la eliberarea energiei de deformare.

» Materiale necesare:

—  Descrierea efectelor unui cutremur.

- Tabel cu scara Mercalli modificata (tabelul 111.1).
- Harta Romaniei.

- Creioane.

» Procedura:

1. Identificati, pe harta Romaniei (fig. Il.2a), orasele in care au fost produse pagube.

2. Marcati pe harta (in dreptul orasului identificat) valoarea intensitatii asociate, conform
descrierii din Tabelul l11.1.

3. Uniti pe harta punctele corespunzatoare aceleiasi valori de intensitate.

4. Desenati izoseistele folosind culori diferite, pentru a putea deosebi usor pagubele
produse.

Fig.
lIl:2a

Harta Romaniei utilizatd pentru reprezentarea intensitatilor si a izoseistelor aferente cutremurului produs la data
de 4 martie 1977 (dupd Radu et al, Macroseismic field of the March 4, 1977,
Vrancea earthquake, Tectonophysics, 1979)
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Activitateallll.3

Determinarea magnitudinii unui
cutremur produs in Romania

>

Introducere:

Pentru a masura cat de puternic este un cutremur, sunt utilizate diferite scari de

magnitudine (Ms - magnitudinea calculata din undele de suprafata, Md — magnitudinea
calculata din durata inregistrarii cutremurului, Mw — magnitudinea calculata din momentul
seismic, mb — magnitudinea calculata din unde de volum etc.). Cea mai cunoscuta scara de
magnitudine este scara Richter, creata in anul 1935 de catre seismologul american Charles F.
Richter. Pentru determinarea magnitudinii Richter, trebuie sa cunoastem atat amplitudinea
maxima a undei inregistrate pe seismograma, cat si distanta dintre statie (seismograf) si
epicentrul cutremurului, care poate fi determinata prin masurarea diferentei timpilor de
propagare ai undelor de volum P si S (Ts - Tp).

>

Materiale necesare:

Seismograme de la trei statii

Schema de calcul pentru magnitudinea Richter
Creioane

Rigla

Procedura:

Discutati cu elevii notiunile calitativ”si,cantitativ” Explicati elevilor cd, atunci cand cineva
intreaba,cat de mare a fost un cutremur?’, raspunsul este calitativ, deoarece acesta depin-
de de ceea ce se intelege prin,mare”. Spuneti elevilor ca exista si modalitati prin care ma-
rimea unui cutremur poate fi exprimata cantitativ. Una dintre acestea este magnitudinea
Richter, care este legata de cantitatea de energie eliberata in timpul unui cutremur. Cereti
elevilor sa numeasca alte cateva tipuri de masuri cantitative (minute, ore, centimetri etc.)
si asigurati-va ca au inteles distinctia dintre descrierea cantitativa si cea calitativa.
impartiti elevii pe grupe de lucru. Fiecare grupa trebuie sa aiba copii ale seismogramelor
(fig. 1ll.3a) si ale schemei de calcul a magnitudinii (fig. 1ll.3b). Explicati notiunile
amplitudine, timpi de parcurs, respectiv, magnitudine. Elevii vor utiliza trei seismograme,
toate apartinand aceluiasi cutremur produs pe teritoriul Romaniei, la 1 ianuarie 2012.
Veti arata elevilor care sunt pasii necesari pentru determinarea magnitudinii, folosind
prima seismograma.
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