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UNDE I DE CE SE PRODUC CUTREMURELE

in primul capitol am definit notiunea de cutremur si caracteristicile principale ale
acestuia. Pentru a intelege cauza producerii cutremurelor, trebuie sa cunoastem modul de
formare a Pamantului. Doud concepte stau la baza acestui capitol, si anume: planeta pe care
trdim este alcatuita din strate, stratul exterior sau de suprafata este fragmentat in bucati cu
forme neregulate, denumite placi.

INVELISURILE PAMANTULUI

Unadintre cele mai simple metode de a descrieinvelisurile Pamantului este prin analogie
cu un ou fiert. Cum oul are un invelis extern cunoscut de noi sub numele de coajd, asa si
Pamantul are un invelis extern numit crusta. Zona mediana a Pamantului se numeste manta
si poate fi asemuita albusului, iar interiorul - nucleul/miezul - este asemenea galbenusului.
Crusta si partea superioara a mantalei alcatuiesc impreuna litosfera sau invelisul de piatra.
Cercetatorii au impartit nucleul in doua strate, nucleul intern si cel extern.

Crusta si Litosfera

Grosimea crustei Pamantului poate varia intre 65 km sub continente si doar 10 km sub
fundul oceanelor. Chiar si la aceste dimensiuni, crusta nu este groasa comparativ cu volumul
intregului Pamant, la fel cum si coaja este cu mult mai subtire decat volumul oului intreg.
Aceasta diferenta mare de grosime este usor de constientizat daca ne gandim comparativ la
cat reprezinta cei 10-65 km - grosime a crustei, fata de aproximativ 6.370 km - cat este raza
Pamantului.

Litosfera reprezinta invelisul extern solid al Pamantului si inglobeaza crusta si mantaua
superioara. Litosfera poate atinge o grosime medie de 100 km.

Mantaua inferioara si nucleul

Imediat sub litosfera se situeaza astenosfera, o regiune din manta cu o consistenta
plasticd, semisolida, care se intinde in adancime pana la aproximativ 200 km. In totalitatea
ei, mantaua se continua pana la adancimea de 2.900 de km.
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Structura internd a Pamantului

Nucleul extern lichid al Pamantului, a carui grosime poate fi comparata cu 2/3 din
galbenusul oului (ca pozitie, spre partea superioara), se intinde de la 2.900 km pana la
aproximativ 5.100 km in adancime. Partea solida, metalica a nucleului se continua de aici si
pana in centrul Pamantului. Ambele invelisuri ale nucleului sunt compuse preponderent din
fier si nichel.

Cele mai vechi roci din crustd, datate prin metode stiintifice (carbon radioactiv), s-au
format acum aproximativ 4 miliarde de ani. Nu se stie cand a inceput sa se formeze litosfera,
dar se presupune cd in acea perioada s-a declansat fragmentarea in mai multe placi.

PLACILE PAMANTULUI

Majoritatea cutremurelor se datoreaza miscarilor la scara globala a placilor litosferice
ale Pamantului si se produc in special la limitele de separatie ale acestora. Expertii au
identificat un numar de sapte pana la doudsprezece placi majore si un numar mai mare de
placi minore. Majoritatea cutremurelor se datoreaza miscarilor la scara globala a placilor
litosferice ale Pamantului, si se produc in special la limitele de separatie ale acestora. Placile
au primit numele de la cele ale continentelor (ex: placa Eurasiatica), sau ale oceanelor (Placa
Pacifica) sau de la o anumita regiune geograficaregiunilee geograficea (Placa Arabica) pe
care le inglobeaza.

O miscare lenta, dar continua

Placile Pamantului sunt intr-o miscare lenta, dar continud, asa incat, vazuta de sus,
suprafata Pamantului arata ca un puzzle sferic, ale carui piese se remodeleaza incet, dar
continuu. Ratade deplasare a placilor este cuprinsaintre 2 si 15 cm pe an, o viteza comparativa

cu cea a cresterii unghiilor. In intervalul vietii unui om aceasta miscare poate fi urmarita doar
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cu ajutorul unor instrumente sofisticate. Raportata la timpul geologic, toata miscarea are loc
cu o viteza ametitoare. Cu o astfel de viteza, acele roci vechi de 4 miliarde de ani este posibil
sa fi facut inconjurul Pamantului de 11 ori.

Trei tipuri de miscare a Placilor

Cele trei tipuri principale de miscare a placilor sunt: de departare, de coliziune sau de
alunecare. Atunci cand pldcile se departeaza si astfel se separa unele de altele, spunem ca au
o miscare divergenta (fig. I.2a). Atunci cand intra in coliziune sau cand sunt impinse unele
catre celelalte, spunem cd are loc o miscare convergenta (fig. I1.2b). Miscarea in care pldacile
trec lateral una pe langa cealalta se numeste miscare de alunecare (sau de transformare)
(fig. I.2c). Cutremurele pot fi provocate de oricare dintre cele trei tipuri de miscari.
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Tipuri principale de miscare a pldacilor

Fig.
112

PLACILE TECTONICE

Deriva continentelor

Deriva continentelor este miscarea continentelor si schimbarea pozitiei relative a
unora fata de altele (Figura II.3). Aceasta idee a existentei unei derive (deplasari, alunecari)
a continentelor a aparut inca la sfarsitul secolului al XIX-lea dar a fost amplu dezvoltata abia
mai tarziu de catre germanul Alfred Wegener. Ideea a stat la baza teoriei placilor tectonice
care a fost general acceptata abia in ultima parte a anilor 60'.

Meteorologul, geofizicianul si exploratorul german Alfred Wegener a facut primele
incercari de a explica modul in care se misca litosfera. In perioada 1910-1912, el a formulat
teoria intitulata ,deriva continentald” si a adunat probe de roci, fosile si vegetatie, de pe
diferite continente, pentru a demonstra ca aceste continente au format la inceput un singur
mare continent, din care mai apoi s-au desprins si deplasat inspre pozitiile pe care le ocupa
astazi.

Tectonica Placilor: din 1960 si pana in prezent

La inceputul anilor ‘60, Fred Vine si Drummond Matthews au sustinut ca fundul
oceanelor se extinde pornind de la dorsalele medii oceanice. Acestea reprezinta lanturi de
munti situati pe fundul unor oceane, care s-au format, in decursul timpului geologic, de
o parte si de alta a unei vai prin care magma, ridicata din astenosfera, a iesit la suprafata.
Zona descrisa reprezintd o limita intre doua placi litosferice care au o miscare divergenta.
intr-o altd parte a Pamantului, litosfera este absorbita si retopita in astenosfera, in zona
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marilor fose oceanice, acolo unde placile se afla in coliziune. Astfel, pe la 1968, s-a conturat o m
noua explicatie pentru dinamica suprafetei Pamantului, reunita sub conceptul de tectonica
pldacilor. Acesta explica faptul ca miscarea suprafetei Pamantului se face la nivel de placa
litosferica si implica atat zonele continentale, cat si fundul oceanic.

PANGAEA
acum 200 de milioane
de ani

LAURASIA & GONDWANA
acum 120 de milioane
de ani

N PREZENT

Deriva continentelor
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CURENTII DE CONVECTIE

Totusi, rdmanea un mister ce invaluia in special forta ce ,pune in miscare” placile.
Wegener considera ca deriva continentald era cauzata de forta centrifuga generata de
miscarea de rotatie a Pamantului. Opinia stiintificd moderna inclina balanta in favoarea
existentei curentilor de convectie - ca sistem de transfer al temperaturii ce a stat la baza
formarii mantalei Pamantului.

Datorita faptului ca mantaua se comporta plastic la scara mare de timp (curge precum
un material topit, dar extrem de lent) si ca miezul Pamantului este fierbinte, iar suprafata sa
este rece, apar curentii de convectie - niste bucle inchise care ridica pe de o parte si coboara
pe de alta parte materialul din manta. Acest fenomen poate fi inteles urmarind cum fierbe
apa intr-un vas transparent.

Analogie ce permite intelegerea existentei fenomenului de convectie si a modului in care curentii de convectie
influenteaza miscarea pldacilor

In regiunea in care bucla este ascendenta, miscarea de convectie impinge materialul
din manta sa iasa la suprafata si se manifesta printr-o forta ce ,impinge” de marginea
placilor, facandu-le sa se separe. In regiunea in care bucla este descendenta, miscarea de
convectie trage placile tectonice si le face sa se apropie (ciocneasca). Pe masura ce placile
Lplutesc” pe manta, precum chipsurile intr-un bol cu miere de albine, marginile frontale ale
unora dintre placi se faramiteaza, pe cand altele antreneaza in miscare material nou.

Analogie ce permite intelegerea fenomenului de subductie a pldcilor
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La ciocnirea placilor, daca una dintre ele este mai flexibila, ea este impinsa si se m
scufunda sub cealalta, procesul fiind denumit subductie (fig. I1.5). Daca ambele placi sunt
de aproximativ aceeasi duritate, ele se incretesc precum in figura I1.6.

Unii cercetdtori compara miscarea placilor cu alunecarea pe un deal. Partea inalta a
placii este la capatul dinspre dorsalele oceanice si capatul de jos se poate intinde pana in
manta. Pe masura ce o placa se scufunda in manta, ea se ,faramiteaza” datorita tensiunilor la
care este supusa, generand cutremure adanci.

In cele din urma, datorita temperaturilor inalte din manta, placa scufundata incepe sa se
topeasca si, intr-un timp suficient de indelungat, va dispdrea in manta.

Analogie ce permite intelegerea fenomenului de ciocnire a pldcilor

Oarecum, toate aceste procese mentin un echilibru, lucru demonstrat si de faptul c3,
de-a lungul timpului, volumul litosferic global ramane aproximativ acelasi. Masa de litosfera
creata in zona dorsalelor oceanice o compenseaza pe cea consumata in zonele de subductie
prin topirea litosferei scufundate in manta (fig 11.7). Trebuie subliniat faptul ca toate aceste
procese se desfasoara in intervale enorme de timp (milioane de ani) si de aceea este dificila
constientizarea faptului ca ceva ce pare a nu se misca (partile solide ale Pamantului) se afla,
de fapt, intr-o deplasare continua, dar lenta.

Tipuri de miscdri la marginile pldcilor tectonice

caietul profesorului






