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INCD URBAN-INCERC efectueaza studii si cercetari fundamentale si aplicative de interes public national, pentru dezvoltarea stiintei constructiilor in special in domeniul
Ingineriei seismice.

Institutul participa in mod direct la desfasurarea proiectului prin dezvoltarea materialului educational, seminarii de prezentare a proiectului cu participarea profesorilor interesati
din scolile implicate (subiecte legate de risc si vulnerabilitate seismica), sesiuni de pregatire a educatorilor si profesorilor, dezvoltarea de module didactice, crearea si operarea
unei platforme demonstrative in cadrul institutului, actualizarea portalului de “E-learning”.
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1. Schematizarea unei cladiri. Elemente structurale.

Cladirile sunt constructii realizate corespunzator, pentru a fi capabile sa preia si sa transmita
eforturi care iau nastere in elementele structurale ale cladirii si produc deformatii ale acestora.

3. Efectele cutremurului la nivelul unei localitati

La nivel de localitate, cutremurele pot avea efecte negative, uneori cu caracter de dezastru,
ca urmare a producerii unor fenomene specifice, precum: alunecari de teren, rupturi in

Eforturile sunt tensiuni interioare care iau nastere in elementele structurale ca urmare a unor forte scoarta, lichefierea nisipurilor.

exterioare aplicate asupra cladirii.

Alunecarile de teren cauzate de cutremure apar, in
general, in zone cu potential de alunecari de teren, ca
urmare a amplificarilor oscilatiilor undelor seismice. In
general, sunt afectate terenurile slabe, cu depuneri de
S sedimente. Pot aparea avarii in urma alunecarilor de
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/\ teren si in cazul unor structuri corect construite care pot

' Actiuni ' produce chiar prabusirea totala a cladirii.
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Elementele de constructlii care formeaza partea structurala a unei cladirii sunt: bara (stalpii si grinzile
cladirilor), placa (planseele si peretii cladirilor) si masivul (fundatiile cladirilor).

Stélp . . a o n .
Lichefierea este un fenomen care apare in pamanturile

necoezive sau slab coezive, cu preponderenta in cazul
nisipurilor. Efectele lichefierii se resimt prin scaderea
rezistentei la forfecare a pamanturilor ce constituie teren
de fundare pentru constructii, conducand la cedarea
generala a acestuia, avand ca efect inclinarea sau
alunecarea cladirilor.
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a. element de tip bara b. element de tip placa c. element de tip masiv

Schematizarea unei structuri si modul de transmitere a
eforturilor prin elementele structurale

Elemente structurale ale cladirilor

Din punct de vedere structural, dintre cladirile destinate invatamantului primar, gimnazial si liceal,
distingem: a. cladiri cu schelet din beton armat; b.cladiri cu structura mixta: schelet si pereti
structurali; c. cladiri cu pereti structurali (din beton armat sau din zidarie de caramida).
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Falie in imediata apropiere a
unei scoli, Turcia, 1999

Rasturnarea unor blocuri din cauza procesului
de lichefiere a nisipurilor, Niigata, 1964
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Faliile sunt rupturi ale scoartei terestre care apar la cutremurele de suprafatd. In cazul
cladirilor care se afla in vecinatatea falillor se pot produce avarii grave ca urmare a
deformatiilor mari care apar la nivelul terenului.

a. Schelet din beton armat b. Structura mixta c. Pereti structurali

De asemenea, ca urmare a
producerii cutremurelor pot sa
apara:

— avarierea unor retele publice

. . | | de utilitate vitala si izolarea unor
Se utilizeaza accelerograme sau spectre normalizate de raspuns conform codului de proiectare zone:

seismica in viogoare, P100-1:2013. — blocarea unor intersectii de

strazi principale, ca urmare a
prabusirii  unor cladiri, Si
impiedicarea operatiunilor de
salvare-ajutorare;

— Incendii si explozii produse in

2. Modelarea actiunii seismice si a comportarii cladirilor la actiunea seismica

Modelarea actiunii seismice
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o _ , Exemplu de avarii in mediul construit la nivelul unei localitati
Accelerograma Vrancea 1977, directia N-S, si spectrul normalizat de raspuns

Analiza comportarii la cutremur a diferitelor categorii de constructii si aprecierea efectelor
cutremurelor asupra acestora, pe langa o examinare vizuala detaliata a starii constructiel si a
inregistrarii avariillor constatate, implica in multe cazuri si o serie de determinari si cercetari
experimentale atat pentru depistarea unor defecte ascunse, cat si pentru precizarea unor
caracteristici reale ale materialelor si elementelor de constructie care au suferit avarii, inclusiv ale
terenului de fundatie, in vederea cunoasterii capacitatii reale de rezistenta a constructiei avariate si
a stabilirii solutiilor de consolidare.

4. Rolul materialelor educationale

Familiarizarea cu alcatuirea de ansamblu a cladirii, respectiv cu denumirea si rolul
elementelor structurale si nestructurale, este importanta in unele situatii cu potential de
risc. Insusirea acestor notiuni poate fi simplificata prin desfasurarea unor activitati practice,
prin realizarea unor modele structurale rezistente la actiune seismica si, de asemenea,
prin crearea unor minisimulatoare seismice.
Modelarea comportarii cladirilor la actiunea seismica _ _ . L L _ o
Analiza vizuala comparativa a oscilatiilor unui model structural cu rigiditati diferite (cu sau
fara etaje flexibile- cu/sau fara pereti de umplutura), supus uneil miscari cu ajutorul unui

In acest sens au fost determinate caracteristicile dinamice ale modelului structural P+3etaje prin @ nes
minisimulator seismic.

Instrumentare seismica temporara. Analiza de tip time-history liniara modala furnizeaza rezultatele
sub forma unor grafice si sunt prezentate, pentru sistemul structural studiat, variatiile deplasarii si
acceleratiei in functie de timp, intr-un punct de la nivelul superior si de la nivelul 1.

Elevii vor observa modul diferit de comportare a acestora. In zona etajelor slabe,
deformatiile structurii vor fi mult mai mari.
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Exemplu de mini-simulator seismic si de modele structurale ce pot fi confectionate utilizand
materiale la indemana elevilor si a profesorilor



