LICHEFIEREA
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: : Ce urmari a avut seismul si
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Lichefierea este procesul care apare in sol sau sedimente >,m.m e fenomenul de lichefiere din
neconsolidate saturate cu apd, sub incidenta vibratiei cauzata de IWNNS—— 20117

cutremur. In zone cu astfel de sedimente, vibratia pimantului induce i w2 /| 2011 - cutremurul din Tohoku, Japonia (M
presiuni in interiorul apei din porii sedimentelor, cauzand pierderea . ==l = 9) este primul cutremur care a inregistrat
contactului dintre granulele constituente (Fig. 1, 2). Prin urmare, Fig.7. Cutremurul din Japonia din 2011 un fenomen de lichefiere in mai multe
acele sedimente sau strate de sol isi pierd proprietatile de corp solid §§tez}::5%§€gg::§ej%;Eageaﬂatde orase. Este de remarcat si1 faptul ca

si apare tendinta de curgere, asemeni nisipurilor miscatoare
semilichide.

In urma acestui proces, terenurile isi pierd portanta, iar constructiile
aflate pe aceste terenuri tind sa basculeze sau sa coboare in stratul
de fundare pentru a-si restabili echilibrul (Fig. 5). Tot datorita
acestul proces, mal pot sa apara alunecari de teren sau alte miscari
gravitationale, uneori dezastruoase.

Probabilitatea producerii lichefierii este cu atat mal mare cu cat
seismul are o durata mal mare.

ot g s Ce urmari a avut seismul si fenomenul de lichefiere | | Cat de puternic trebuie sa fie seismul si cat de aproape

Sediven s cusps Ui din 19647 trebuie sa fim de epicentru pentru a avea conditiile de

1964 — in urma unul cutremur produs in Japonia, orasul Niigata a suferit aparitie a procesului de lichefiere a solului?
Importante daune. Mii de cladiri au fost distruse (cca 3.000) sau degradate ’

.000). Desi seismul nu a fost foarte puternic, lichefierea s-a
.~ » . produs pe mari suprafete, ducind la inclinarea si chiar

aproximativ 30 de case au fost complet
distruse si alte 1046 de cladiri au fost
deteriorate ca urmare a fenomenului de
lichefiere

\ (http://en.wikipedia.org/wiki/2011_T%C5
P m————_m %8Dhoku_earthquake and_tsunami).

Sursa:http://www.eqclearinghouse.org/2011-
03-11-sendai/2011/08/03/eeri-steel-structures-
reconnaissance-group/dsc 1144/
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Spatii intergranulare
umplute cu apa

Strat nisipos saturat cu apa

Lichefierea nu se produce in cazul seismelor cu o magnitudine mai mica de 5,2 pe scara
Richter. Cu toate acestea, exista depozite cu trasaturi care crecaza 0 predispozitie pentru

in timpul cutremurului sau dupi

Nisipul este injectat

Nisipul |
in sedimentul
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s . | | | ) | orimul eveniment din O S Fenomenul de lichefiere poate aparea la distante diferite de epicentru. Explicatia este
Granulele J Strat compact Fig.2. Modalitatea de aparitie a procesului de

pierd contactul dintre ele si sunt antrenate intr-o curgere ascensionala lichefiere

lume in care toate tipurile de aceea ca, in apropierea epicentrulul, miscarea stratului superficial are o amplitudine mai
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,reorganizarii” acestor granule sub incidenta vibratiei Seismice

Fig.1. Lichefiere indusa de cutremur

poate ajunge la suprafatd daca intalneste cai de ascensiune (fisurt, A _ _ _ _ _ - _
fracturi etc.). Iimpreuna cu particulele de nisip fin si argild pe care le Cand apare lichefierea? Cum poate fi redus riscul lichefierii solului?
antreneazd, va forma la suprafata structuri morfologice Lichefierea si fenomenele asociate acestela pot sa apara in Exista trei posibilitati pentru reducerea riscului de lichefiere a solurilor la proiectarea si construirea
asemanatoare unor vulcani noroiosi in miniaturd, printr-un timpul sau la cateva minute dupa miscarea seismica. Acest cladirilor noi sau a alor structuri precum poduri, tuneluri si drumuri:
mecanism asemanator deci unel eruptii vulcanice (Fig. 3). lucru se petrece datoritd faptului ca formarea in substrat a >Evitarea solurilor susceptibile la lichefiere. Exista diferite criterii pentru a determina susceptibilitatea
Un aspect pozitiv legat de lichefiere este acela ca, solul lichefiat, presiunii care produce lichefierea poate sa nu fie instantanee de lichefiere a solului iar daci aceasta este demonstratd, locatia respectivi va fi evitatd ca viitor
datoritd proprietatilor lui, reduce amplitudinea ostilitatiile undelor lar nisipul aflat in ascensiune, fiind impreuna cu apa un fluid amplasament pentru constructii.
seismice S 7 AN greu si vascos, are viteza mica de deplasare. Starea de nisip >Construirea de structuri rezistente la lichefiere. Daca totusi este necesar si se construiasca pe soluri
Acest lucru se datoreaza faptului ca migcator poate persista timp de mal multe ore sau chiar zile susceptibile la lichefiere din cauza lipsel de spatiu sau din alte considerente, exista posibilitatea
lichidele nu transmit stressul de forfecare, dupa seism. utilizarii unor structuri rezistente la lichefiere prin proiectarea de elemente de fundare rezistente la
ceea ce face ca energia transportatdi de Lichefierea poate fi stimulatd seismic dar i mecanic sau efectele acesteia. / AN
undele seismice S sa nu mai fie transferata hidrologic. Vibratiile provocate de trenuri, metrourl, tractoare, > Imbundtdtirea solului. Existd posibilitatea reducerii riscului la et
cladirilor si suprafetei terenulul. autoturisme de mare tonaj si orice alte surse mecanice lichefiere prin imbunatatirea concentratiei, a densitatii, si/sau a J
generatoare de wvibratii in sol pot sta la baza aparitiel caracteristicilor de drenare ale solului. Acest lucru se poate face [~ "
Fig.3. Curgeri de nisip si mini-conur A procesulul. Acelasi lucru se poate aprecia si in legatura cu folosind 0 varietate de tehnici
formate n urma unui cutremur Nisip lichefiat . - - - - . . - . . . . .
Undesaigice —— cresterea nivelulul apel subterane, aparuta pe fondul (http://www.ce.washington.edu/~liquefaction/html/how/how L. html).  H0 S e e tquefactionhtmih
producerii unor inundatii. ow/resistantstructures.html




