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MASURAREA CUTREMURELOR

Cutremurele de pamant se produc prin eliberarea energiei stocate in rocile aflate in
partea superioara a invelisului Pamantului. Pentru a ne putea da seama cum sa masuram
aceasta energie trebuie sa intelegem intai cum se produce.

GENERAREA UNDELOR SEISMICE

in urma producerii unui cutremur are loc o degajare de energie. Energia se propaga
prin Pamant sub forma de unde seismice. Generarea acestora este asemandtoare undelor
(cercurilor care se miscd de la centru in toate directiile) care se formeaza atunci cand picaturile
de ploaie cad intr-un lac (fig. lll.1).

Undele seismice sunt de doua tipuri:
- unde care se propaga prin interiorul Pamantului, inclusiv prin nucleu (unde de volum);

- unde care se propaga pe suprafata Pdmantului sau pe suprafata unui strat interior (unde
de suprafata).

Formarea undelor seismice, dupd producerea cutremurului
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MODURILE DE MASURARE A CUTREMURELOR

De-a lungul timpului, oamenii au -
gasit mai multe moduri creative de a Flg'
masura miscarea solului produsa in “J|I.2
urma unui cutremur. Astfel, primul
seismograf folosit pentru detectarea unui
cutremur a fost inventat cu 200 de ani i.H. de
catre un chinez, Zhang Heng, care a trait in timpul
dinastiei Han. Aparatul, un vas de bronz de
aproape 1 m diametru (fig. 1ll.2), avea 8 dragoni
sculptati de jur-imprejurul vasului, fiecare
dragon avand in gura o bila aflata in echilibru.
La producerea unui cutremur, bilele cadeau doar
din gurile unora dintre dragoni in gurile unor
broscute aflate sub ei, aratand in acest fel cum s-a
miscat terenul si care este directia din care venea
cutremurul.

in zilele noastre, pentru inregistrarea undelor
seismice generate de un cutremur, oamenii
de stiinta folosesc aparate moderne,
numite seismografe. Acestea inre- Fig,
gistreaza momentul, durata si ampli- 1133
tudinea miscarii seismice, iar inregis-
trarea poarta numele de seismograma
(fg. 1I1.3). Seismogramele pot fi inregistrate pe
suport de hartie sau pe suport digital si sunt
folosite de catre oamenii de stiinta pentru a
determina timpul silocul producerii unui cutremur
si marimea acestuia.
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Exemplul unei seismograme inregistrate: pe suport de hdrtie (a) si digital (b),
la producerea unui cutremur in regiunea Vrancea
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é A
m Scara de magnitudine - masura a marimii cutremurelor

Cu cat cutremurul este mai puternic, cu atat inregistrarea acestuia pe seismograma
(durata) va fi mai mare. Amplitudinea undelor (vezi figura lll.1.b — Activitatea lll.1) se modifica
si ea, in functie de marimea cutremurului, fiind mai mare in cazul unui cutremur puternic.
Valorile citite pe seismograme ne permit masurarea cantitatii de energie eliberate in timpul
producerii unui cutremur. Aceasta masura este numita magnitudinea cutremurului (M).
Prima scara a magnitudinilor a fost descrisa de seismologul american Charles Richter, in anul
1935. Aceasta scara foloseste numai cifre arabe. Un cutremur mic (M < 3) precum cel din
fig. 1.3 nu este simtit de oameni si, de obicei, nu produce pagube, pe cand un cutremur
puternic (de magnitudine mai mare) este simtit de populatie chiar si la distante mari. Un
cutremur are o singura valoare a magnitudinii, indiferent de locul in care a fost inregistrat
sau simtit.

: m Daune asupra cladirilor
Scara Richter bine construite si avarii
- grave asupra structurilor
fragile

Masoara undele de energie
emise de cutremur

Cladiri iesite din fundatii,
crapaturi in asfalt, tevi
subterane sparte

0-19  Poatefidetectat doar cu
i ajutorul seismografului

2.29 Obiectele ce atarna se
! pot legana

Poduri distruse, putine

structuri ramase in

picioare

9-<9 Distrugeri aproape totale,
unde in miscare vizibile

cu ochiul liber

Comparabil cu vibratiile
3-39 cauzate de un camion
in deplasare.

4 -49  Poate cauza spargerea
L geamurilor si ciderea
obiectelor mici sau
instabile

. Mobila se misca, bucati
5-59 de tencuiald cad de

- pe pereti

Exemple care ilustreaza felul in care sunt percepute cutremurele de magnitudini diferite

Scara de intensitate Mercalli - masura a intensitatii cutremurelor

Intensitatea cutremurului reprezinta o masura a efectelor unui cutremur intr-un anumit
loc. Ea este determinatd pe baza observatiilor efectelor cutremurelor asupra oamenilor,
a structurilor sau a suprafetei Pamantului. De-a lungul timpului au existat mai multe scari
de intensitate. in prezent, se foloseste scara Mercalli cu 12 valori, modificata de cercetatorii
americani H.O. Wood si Frank Newman. Spre deosebire de scara de magnitudine, scara de
intensitate foloseste numere romane, de la | la XII, pentru clasificarea nivelului relativ al
distrugerilor, a miscarii solului si a impactului asupra oamenilor (fig. ll.5).
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