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CUTREMURELE ADUC SCHIMBARI PAMANTULUI

FORTELE PAMANTULUI

Pamantul nu inseamna doar ceea ce noi
vedem la suprafata: solul, apa, constructiile.
Pamantul reprezintd mult mai mult si trece
dincolo de ceea ce noi putem vedea. Sub patura
de sol, se intind in profunzime alte si alte strate de roci pana
departe, in adancime.

Noi stim ca Pamantul se misca in jurul axei sale si in
jurul Soarelui. Vedem acest lucru? Nu, nu vedem, dar simtim
urmarile acestei miscari: trecem prin noapte si zi, prin cele
patru anotimpuri.

Dar Pamantul se misca si intr-un alt mod, datorita unor
energii acumulate in interiorul lui. Cu toate ca noi nu putem
vedea ce se intampla in interiorul Pamantului, uneori acest

lucru il putem simti sau putem fi chiar martorii urmarilor ‘\
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unor fenomene petrecute in adancuri. Ne gandim aici la
producerea cutremurului, eruptia si altele.

Datorita fortelor care guverneaza interiorul planetei
noastre, in stratele de roci pot apdrea crapaturi adanci, iar  Tipuri de falii: a. laterale; b. normale;
rocile aflate de o parte si de alta a acestor crapaturi se pot c.inverse.
deplasa. Aceste crdpaturi poarta denumirea de falii, iar
miscarea amintita mai sus poate fi orizontala sau verticala. in functie de acest aspect, faliile
pot fi de mai multe tipuri: falii laterale (fig. IV.1a), la care miscarea se face orizontal, falii
normale (fig.V.1b) sifalii inverse (fig. IV.1¢), la care miscarea se face vertical. Miscarea brusca
pe aceste falii dd nastere la cutremure.

Rocile din interiorul Pamantului pot sa se si cuteze. Cutele (fig. IV.2) sunt asemenea
pliurilor dintr-un covor atunci cand apro-
piem capetele acestuia.

Atunci cand energia acumulata in
rocile din adancuri se elibereaza brusc, iau
nastere cutremurele (seismele) (fig. IV.3). Energia se
transmite inspre suprafata Pamantului sub forma de
unde seismice (fig. IV.3). Vibratiile produse in roci pot
sa cauzeze deplasari ale unor strate de roci aflate la

suprafata Pamantului. e
Cutein strate de roca

C.
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Cea mai intalnita deplasare este Falie

alunecarea de teren (fig. IV.4), care
se produce la fel ca alunecarea saniei
pe zapada.

Daca suprafata Pamantului situatda dea-
supra locului in care energia a fost eliberata
(focar) este acoperita de oceane, alunecarea
brusca provocata la cutremur poate deplasa

‘)*

o masa mare din apa oceanului, dand nastere Unde seismice
unei unde care se va propaga in continuare in Eliberarea energiei si formarea
toate directiile, pe distante de sute undelor seismice

sau mii de kilometri. Cand va ajunge
in zonele litorale, se poate forma un
val urias (cu inaltime foarte mare, de
la cativa metri pana la chiar zeci de
metri) — fig. IV.5. Acest val se numeste tsunami.
Comunitatile umane situate in apropierea
oceanelor sunt expuse pericolului datorita
faptului ca puterea de distrugere a tsunamiului
este una foarte mare. Din acest motiv, oamenii
care traiesc in aceste zone trebuie sa fie
pregatiti mereu pentru a face fata provocarii
acestor forte imense.

Alunecare de teren in Japonia,
provocatd de un cutremur
(Sursa: Wikipedia)
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Comparatie a indltimii tsunamiului din Japonia, in 2011, cu omul, elefantul si casa

Pentru a intelege mai bine, cum fortele Pamantului pot sa deformeze stratele din
interiorul sdu, vom efectua impreuna un experiment pentru care avem nevoie de o cutie de
plastic transparenta (ex. ambalaj de ciocolata), o spatula din lemn, o bucata de carton mai
tare sau un plastic mai rigid care sa incapa in cutie, 500 gr. de nisip fin, foarte bine uscat si
aproximativ 25 gr. de faina.
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Cum realizam experimentul (Figura IV.6 )?

»  Plasam cartonulin pozitie verticala, la un capat al cutiei transparente si construim cateva
strate subtiri de nisip sifdina in interiorul cutiei, fara a trece de jumatatea acesteia (pentru
economisirea fdinii, aceasta poate fi presdratd doar la marginea cutiei transparente).

> Impingem cu atentie cartonul de-a lungul cutiei si observam ce se intampla (stratele
supuse compresiunii vor incepe sd se cuteze)

» Observam cum stratele se cuteaza si setul de cute seamana cu un val pregatit parca sa
se loveasca de tarm.

» Continuand sa impingem cartonul, vedem cum se produce o ruptura in pachetul de
strate si unele strate aluneca peste celelalte ducand astfel la formarea unei falii; stratele
de nisip si de faina aflate inspre partea din care impingem, sunt deplasate in sus, peste
alte strate.

Model ilustrativ al aparitiei cutelor si faliilor

Asadar, putem concluziona ca, experimentul pe care noi I-am realizat este ilustrativ
pentru cutarea stratelor Pamantului urmata de falierea acestora, atunci cand asupra lor
actioneaza forte ale interiorului Pamantului.

Un alt experiment pe care il vom realiza impreuna este legat de faptul ca, unele falii
situate sub oceane pot provoca valuri seismice numite tsunami. Vom analiza in cele ce
urmeaza, de ce nu toate faliile situate sub oceane provoaca tsunami, ci doar cele la care
miscarea ale loc pe verticala.

Avem nevoie de un creion de lemn si o punga de plastic mare cu inchidere etansa
pentru ca in ea sa poata fi pusa apa.

S& ne reamintim cd, atunci cand stratele sunt supuse actiunii fortelor interne ale
Pamantului, ele acumuleaza energie, iar la un moment dat, se vor rupe, in acel loc
formandu-se o falie. Imaginati-va ca acest creion, pe care il tinem cu mainile, reprezinta un
strat pe care, prin apasarea progresiva cu degetelor mari ale mainilor pe centru, il supunem
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actiunii unei forte, la fel cum se intampla si in interiorul Pamantului. Astfel, el acumuleaza m
energie (se indoaie usor) iar la un moment dat se rupe brusc.

Acum ne vom imagina ca mainile noastre, pe care le tinem lipite in fata noastra, cu
palmele in sus, reprezinta rocile aflate de o parte si de alta a faliei. Daca impingem orizontal
una dintre maini departe de noi, simulam o falie laterala care atunci cand se produce in jurul
nostru, poate provoca mari daune (vezi activitate IV.1).

Miscarea pe falie insd, se poate produce si in plan vertical, in functie de felul in care
fortele Pamantului actioneaza asupra stratelor de roci faliate. Aceasta este miscarea ce are
un impact mare asupra formarii unui tsunami iar noi vom demostra acest lucru.

Umplem pe jumatate cu apa o punga mare. O inchidem cu grija pentru ca apa sa nu
poatad iesi din pungad in timp ce noi efectuam experimentul Tinem mainile in fata noastra
cum am facut Tnainte, cu punga de apa pusa deasupra palmelor. Ne uitam la ceea ce se
intdampla cu apa, atunci cand impingem una dintre palme departe de noi, simuland o falie
laterala. Ce observam? Observam ca apa din punga nu s-a miscat foarte mult. Daca aceasta
apa reprezinta oceanul, atunci putem concluziona ca, in acest caz, miscarea pe o falie laterala
situata sub ocean, nu va provoca un tsunami.

In continuare, cu aceasi pozitie initiald a palmelor pe care este asezata punga, ridicam
brusc una dintre maini, simuland o falie inversa. Observam cum apa curge rapid dinspre
mana ridicata inspre cea coborata. La fel se intampla si dacd, simulam o falie normala,
coborand rapid una dintre maini.

Asadar, miscarea mainilor s-a transmis apei care, la randul ei a capatat o miscare foarte
rapida. La fel se intampla si in naturd, atunci cand sub oceane, exista astfel de falii cu miscare
pe vericala. Energia din roci eliberata in urma miscarii, se transmite apei oceanului care o
transporta pana in zona litorala unde este transforma intr-un tsunami.
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