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perspectiva pentru elevi,

profesori si cercetatori

Autor: Nicoleta Brisan, UBB

Hazardele ca si riscurile naturale se inscriu printre
preocuparile prioritare la nivelul Europei. Oamenii depasesc
adesea teritoriile Tn care traiesc si isi desfasoara activitatea.
Calatorind in intreaga lume, ei sunt expusi numeroaselor
amenintari naturale si altele decét cele specifice teritoriilor de
bastina. Prin urmare, pentru propria lor siguranta dar si a
celor din jur, informarea si educarea reprezinta puncte de
plecare inspre o reactie ferma si eficienta. De altfel,
informarea si educarea sunt doua ingrediente esentiale in
toate politicile legate de reducerea riscurilor naturale.

Proiectul ,Reteaua Seismica Educationalda din
Romania” (ROEDUSEIS-NET) este un proiect educational
dar in acelasi timp si unul stiintific. Scopul acestui proiect este
elaborarea unor resurse educationale, dezvoltarea si
implementarea unei noi metodologii de predare si invatare a
Stiintelor Pamantului utilizadnd seismologia ca mijloc de
cunoastere si pregatire in domeniul riscului seismic.

Proiectul prezinta mai multe obiective specifice
educationale, stiintifice sisociale.

Obiective educationale

« Realizarea unor materiale
educationale comprehensive;
 Instalarea in scoli a unor
seismometre si utilizarea
acestora si a datelor
inregistrate in scop didactic si
educativ;

* Instruirea elevilor si
profesorilor in analiza si interpretarea datelor seismologice;

» Dezvoltarea unor module in cadrul curriculum-ului scolar
si propunerea pentru implementarea acestora in programa
scolara;

« O mai buna pregatire practica a studentilor si
masteranzilor in ceea ce priveste importanta seismelor
pentru studiile de mediu.
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Institutul National de Cercetare-
|
Dezvoltare pentru Fizica Pamantului
|
| (INCDFP) este institutia de cercetare
' principaléd in domeniul seismologiei si
I stiintelor Paméantului in Romania.
INCDFP opereaza si intretine reteaua
| : e o
nationala seismica si de monitorizare a
i u . 3 3
' nfrasunetelor. INCDFP desfasoara
ivitati u 3 Si
I activitati de cercetare fundamentala
| aplicativa in domeniul stintelor
I Paméantului, constand in:
| monitorizarea activititii seismice;
| hazard seismic; sisteme de alarmare
| rapide; seismologie inginereasca;
1 ismica; fizi ursei
| tomografie seismica; fizica surse
| seismice; seismotectonica;
| microzonare seismica; structura
| litosferei; evaluarea riscului seismic.
|
|

http:.//www.infp.ro/




Obiective stiintifice

« Crearea unei baze de
date cu inregistrari
seismice de la aparatura
instalata in scoli, ce
urmeaza a fi integrata in
arhiva seismica nationala
siinternationala;

« Utilizarea datelor inregistrate cu scopul dezvoltarii
metodologiilor de management integrat al riscului;

+ Introducerea in scoli a utilizarii unor instrumente avansate
de lucru simetode experimentale.

Obiective sociale

- Facilitarea interactiei
dintre elevi, profesori si
cercetatori. Proiectul

implica elevii si studentii in
activitati de cercetare sicere
oamenilor de stiinta sa se
implice Tn diseminare si
activitati didactice,
impartasind astfel cunostintele in afara laboratoarelor si
institutelor in care activeaza;

« Promovarea interactiunii comunitare - Tmbunatatirea

comunicarii intre institutele de cercetare si comunitate.
Actiunile propuse pot fi extinse si la nivel de muzee prin
programe educationale complementare, crearea de
comunitati stiintifice amatoare, implicarea autoritatilor locale
si a unitatilor pentru situatii de urgenta;

« Cresterea constientizarii necesitatii geostiintelor ca
discipline pre-universitare, creand potentialul promovarii
acestora ca optiune pentru o viitoare cariera.

Proiectul va fi realizat in parteneriat intre institutii
specializate de inalta performanta stiintifica si academica:
Institutul National de Cercetare Dezvoltare pentru Fizica
Pamantului (coordonator) si Institutul National de Cercetare-
Dezvoltare in Constructii, Urbanism si Dezvoltare Teritoriala
Durabila ,URBAN-INCERC”; Universitatea ,Babes-Bolyai”,
Facultatea de Stiinta si Ingineria Mediului, Cluj-Napoca; Beta
Software Management S.A., Bucuresti (parteneri).

Scolile care vor fi dotate cu seismometre pentru
activitati didactice sunt situate atat in aria extra-Carpatica cat
si in Depresiunea Transilvaniei si arii adiacente. Unitati de
invatamant de toate gradele din localitatile Bucuresti, Cluj-
Napoca, Constanta, Focsani, lasi, Brasov, Sibiu, Timisoara,
Zalau se vor constitui in Reteaua Seismica Educationala din
Romania.

Reteaua Seismica Educationala din Romania
(ROEDUSEIS-NET)
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| INlNCDc Dezvoltare in Constructii, Urbanism
CER® i Dezvoltare Teritoriala Durabila
| fomwe ‘URBAN-INCERC

INCD URBAN-INCERC

lefectueaza studii si cercetari
| fundamentale si aplicate de interes
| public national, pentru dezvoltarea
| stiintei constructiilor in special in
| domeniul ingineriei seismice, asigurarea
|cerintelor esentiale, cresterea
| sigurantei, functionalitatii si confortului
| constructiilor, protectia antiseismica a
| constructiilor  si structurilor, dezvoltare
de tehnici experimentale si masuratori,
elaborarea strategiei nationale de
dezvoltare in domeniile de specialitate si
competenta.

http://www.incd.ro/

;

Universitatea ,,Babes-Bolyai
| este o institutie de invatamant superior,
| de cercetare avansata si educatie.

Mediul academic al Universitétii Babegs-
| Bolyai a participat cu succes la competitii
de proiecte interne si internationale,
Universitatea fiind implicata activ in
retele de cercetare europene §i
internationale cu o resursd umané
calificata si o infrastructuré de cercetare
corespunzatoare. Facultatea de Stiinta
si Ingineria Mediului este una dintre cele
mai moderne si dinamice facultati ale
Universitatii. Pregétirea in probleme de
mediu a tinerilor se realizeaza in cele mai
| noi, atractive si in acelasi timp cautate
| specializari, in conditii de studiu dintre
| cele mai moderne.

Universitatea Babes-Bolyai
Facultatea de Stiinta si
Ingineria Mediului

|
| hitp://www.ubbcluj.ro/

| http://enviro.ubbcluj.ro/
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In cadrul proiectului, doud SeismoLab-uri vor fi dotate
si puse la dispozitia profesorilor si tinerilor pentru studiul si
intelegerea problematicii seismice utilizand exercitii
interactive siresurse educationale de inalta calitate. Unul va fi
gazduit de catre INCDFP (SeismolLab ) iar celalalt de catre
UBB-FSIM (SeismoLab Il). De asemenea, un Laborator de
evaluare a riscului seismic va functiona in cadrul URBAN-
INCERC (SeismoLab llI).

Platforma e-learning ce urmeaza a fi creatd va
constitui un instrument educational inovativ plasat in lumea
virtuala si dedicat tinerilor dornici de cunoastere.
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Este nevoie de educatie seismologica in scoli? Ce ne
raspund cadrele didactice si elevii....

Autor: Speranta Tibu, INCDFP

Unul dintre obiectivele proiectului ROEDUSEIS-NET
este acela de a elaborara materiale educationale pe tema
educatiei seismologice. Pentru a putea calibra adecvat
produsele noastre la nevoile beneficiarilor, am fost interesati
sa aflam daca scolile romanesti au deschidere pentru
pilotarea unei astfel de initiative, daca exista interes fata de
aceasta tematica, daca se desfasoara astfel de activitati in
scoala in prezent sau daca elevii si cadrele didactice au
acces la diferite tipuri de resurse. Am realizat astfel un studiu
de analiza de nevoiin scolidin 7 judete:

« Bucuresti: Colegiul National ,Mihai Viteazu”, Complexul
Educational ,Lauder”

« Cluj-Napoca: Liceul Teoretic ,Nicolae Balcescu”
 Constanta: Liceul Teoretic ,Decebal”

« lasi: Colegiul National ,Costache Negruzzi”

 Sibiu: Colegiul National ,Gheorghe Lazar”, $coala cu
clasele I-VIll ,Regina Maria”

 Zalau: Colegiul National ,Silvania”, $coala cu clasele I-VIII
»oimion Barnutiu”

« Timisoara: Liceul teoretic ,,Grigore Moisil”

Studiul s-a derulat in perioada octombrie-noimebrie
2012. Au fost aplicate chestionare online pe un esantion de
266 elevi cu varstele cuprinse intre 9 si 18 ani si 75 cadre
dicatice din invatamantul pre-universitar.

Rezultatele arata ca 78,8% dintre elevi nu au participat
vreodata la un program/activitati pe tema cutremurelor, iar
60% declara ca stiu oarecum, putin sau deloc cum sa se
comporte in cazul unui cutremur.

Pe de alta parte, 90% dintre cadrele didactice
considera ca activitatile/programele de educatie
seismologica suntnecesare.

In ceea ce priveste modalitatile concrete de derulare a
activitatilor, elevii isi doresc ca o activitate despre cutremure
sa nu se limiteze la aspecte teoretice, sa abordeze si aspecte
practice, intr-un mod interactiv si intr-o amosfera relaxata
(specifica activitatilor non-formale mai degraba decit celor
formale). De asemenea, a fost mentionata importanta lucrului
pe grupe, a experimentelor si simularilor care sa completeze
si concretizeze prezentarile/explicatiile teoretice.

Studiul a oferit oportunitatea elevilor si cadrelor
didactice de a-si face cunoscute nevoile si asteptarile si
totodata a realizat liantul intre echipele de autori/cercetatori si
mediul scolar romanesc. Materialele educationale elaborate
au integrat in mare parte sugestiile oferite si vor fi pilotate in
scoliin etapa urmatoara a proiectului.

CICLUL DE INVATAMANT

® Primar
u Gimnazial

Liceal

Distributia respondentilor (elevi) in
functie de ciclul de invatamant

in cazul unui cutremur, stii ce ar
trebui sa faci?

3.8%

H deloc

H putin
oarecum

H bine

u foarte bine

Comportamentul elevilor in cazul unui
cutremur

Tn ce masuri considerati c3
activitatile/programele de educatie

seismologica sunt necesare?

1 1%
min foarte mica masurd
min mics mésuré
waretum

min mare masura

w in foarte mare masurad

Opinia cadrelor didactice fatad de
necesitatea programelor de educatie
seismologicé in scoli



Materiale educationale....
Autor: Dragos Tataru, INCDFP

"Mi s-a spus si am uitat, am vazut si am inteles,
am facut si am invatat" (Confucius)

Cutremurele de pamant sunt considerate unele dintre
cele mai distrugatoare fenomene naturale, producénd
pierderi fizice, socio-economice si culturale. Desi pierderile
fizice precum vietile oamenilor, distrugerea cladirilor si a
infrastructurilor vor avea impactul cel mai mare si imediat,
celelalte tipuri de pierderi pot avea un efect si mai profund si
de lunga durata asupra comunitatilor.In scoli se construieste
viitorul — ele ofera cadrul necesar educatiei si dezvoltarii
generatiilor viitoare. De aceea, scolile joaca un rol vital in
dezvoltarea comunitatii, fiind simboluri importante ale
valorilor si culturii pe care o reprezinta. A oferi o educatie
corespunzatoare in scoli nu inseamna numai a transmite
informatii catre elevi, ci si a patrunde mai adanc in constiinta
comunitatii din care acestia fac parte prin intermediul
parintilor si a profesorilor.

Colectia ,Despre cutremure si efectele lor” cuprinde
materiale educative care se adreseaza invatamantului
prescolar, primar, gimnazial si liceal. Cu exceptia materialului
pentru prescolari, restul seriei este alcatuita, pentru fiecare
nivel, din ,Caietul Profesorului” insotit de ,Caietul elevului”.

Colectia constituie o oportunitate pentru elevi in

descoperirea si intelegerea cutremurelor, motto-ul seriei
fiind: ,Invatam. Experimentam. Ne protejam”. Totodata,
colectia doreste sa puna la dispozitia cadrelor didactice
informatii, instrumente si resurse utile pentru derularea
activitatilor tematice propuse.
Materiale au un caracter educativ si nu necesita un nivel inalt
de cunostinte stiintifice pentru intelegerea notiunilor si a
activitatilor prezentate. Studiile educationale arata ca elevii
invata mai usor si inteleg mai bine conceptele teoretice atunci
cand realizeaza activitati practice si experimente. Colectia
ofera o abordare inedita a continutului tematic, implicandu-i
pe eleviin activitati ce au ca scop nu doar memorarea sterila a
unor definitii, ci analiza, compararea, descoperirea,
experimentarea, simularea si reflectia critica asupra
problematicii cutremurului (cauze, masurare, schimbari pe
care le aduce mediului inconjurator, masuri de prevenire i
siguranta).

Informatiile prezentate sunt introduse gradual si
adaptate nivelului de intelegere specific fiecarui ciclu
educational. Cadrul didactic are libertatea de a selecta cele
mai relevante informatii si activitati, nefiind obligatorie
parcurgerea intregii colectii pentru atingerea obiectivelor
propuse.

Reteaua Seismica Educationala din Romania
(ROEDUSEIS-NET)

Din cuprinsul materialelor:

1. Definirea unui cutremur
- Ceeste un cutremur
- Principalele zone seismice
- Vrancea—zona seismica unica
2. Cum se produc cutremurele?
- Alcatuirea interiorului Pamantului
- Placitectonice simiscarea lor
3. Masurarea cutremurelor
- Magnitudine
- Intensitate
- Unde seismice
4. Efectele (fizice ale) cutremurelor
- Modificari ale suprafetei Pamantului
- Faliisi cute
- Fenomene de
alunecare de teren, avalanse, tsunami)
5. Masuri de protectie si siguranta
- Efectele cutremurului
construit (scoala-acasa)

asupra mediulu

inainte, dupa si in timpul unui cutremur

instabilitate (lichefiere,

- Tipuri de cladiri si moduri diferite de
comportare a cladirilor la seism
- Masuri de comportament si protectie

r________________




Exemple de urmat....
Autor: Dragos Tataru, INCDFP

Importanta constientizarii populatiei asupra
dezastrelor naturale, in general, si a cutremurelor, n
particular este recunoscuta din aceeasi clipa in care oamenii
au pus problema minimizarii efectelor lor. La scurt timp au fost
identificati ca grup tintd prioritar elevii si implicit cadrele
didactice. Prin ei informarea trece lesne mai departe la parinti
si in sens mai larg la comunitati. Mai mult de atat, informarea
a trecut de la nivelul simplu de materiale educative
prezentate elevilor la activitati si exercitii interactive bazate
tocmai pe instrumente (seismografe) si inregistrari reale
(seismograme) ale cutremurelor. Astfel am ajuns la
introducerea conceptului de ,Seismologie in scoli”

Nivelul si amploarea pe care a atins-o in prezent
fenomenul de educatie seismica a avut o traiectorie
exponentiala. De-a lungul a cateva articole prezentate in
newsletter-ele ROEDUSEIS-NET va vom face cunoscute
cateva dintre proiectele si initiativele definitorii ale acestui
fenomen. Lista nu poate fi in nici un caz exhaustiva, selectia
bazandu-se mult pe vizibilitatea si accesibilitatea la
informatiile publicate online despre un anumit proiect.

@ PE 1992: la nastere programul PRINCETON
EARTH PHYSICS PROGRAM (PEPP) ce isi propunea
promovarea utilizarii seismometrelor in scoli ca instrumente
educationale in domeniul Stiintelor Pamantului. Initiatori au
fost profesorii Guust Nolet si Robert Phinney, acestia
dezvoltand o serie intreaga de activitati dedicate elevilor de
gimnaziu si liceu, bazate pe inregistrarile seismice din scolile
lor, precum si seminarii de instruire a profesorilor,
transforméandu-i in promotori ai programului. Proiectul a
devenit unul national, in prezent fiind implicate peste 100 de
scolidin SUA.

Mai mult decat de a dezvolta materiale utile predarii
Stiintelor Pamantului in scoli, PEPP a reusit sa initieze un
parteneriat real intre universitafi/institute si profesorii de
liceu/elevi ce a culminat cu organizari periodice de workshop-
uri nationale cu participarea tuturor categoriilor mentionate
mai sus, in care interactia devenea cuvantul de ordine iar
colaborarea ainceput sa insemne normalitate.

& Reteaua Seismica Educationala din Romania
(ROEDUSEIS-NET)

Atunci s-au pus bazele conceptului de
,=hand-on science” insemnand o aplicare
directa de catre elevi a ceea ce invatau in
orele de curs in exemple practice si
ilustrative. Se dadea astfel un raspuns la
eterna intrebare ,Si cand o sa folosesc asa
cevainlumeareala ?”

In acest mod, la orele de fizica, elevii
puteau sa puna in practica concepte
abstracte referitoare la teoria fizicii clasice,
sau cutremure, eruptii vulcanice si tsunami.

Elevii si profesorii puteau vizualiza,
prin intermediul internetului, inregistrarile
cutremurelor la scolile participante,
intelegand astfel ce, cand si cat se ,zguduie”
injurul lor.

..... VA URMA

| http //www |nd|ana edu/~pepp/

| Pagina de internet a Universitatii Indiana,
una din cele 8 universitati americane si mai

I mult de 28 de licee participante in PEPP
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